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Introdugéo

A floresta urbana é definida
por MOII (1995) como toda
cobertura arbéreo arbustiva
contida dentro do perimetro
urbano das cidades e
préximas das aglomeracées
urbanas.

Tal definicdo abrange as
arvores e arbustos contidos
no tecido urbano, em
especial as arvores que
acompanham as ruas e
avenidas das cidades. A
arborizacdo destas vias
constitui um dos maiores
desafios para silvicultores
urbanos e demais gestores
da cidade.

As ruas e avenidas possuem
caracteristicas que dificultam
o estabelecimento do
sistema florestal da cidade.
Isso também € percebido
pelos técnicos responsaveis
pelo estabelecimento da
floresta urbana. Devem
elaborar politicas publicas,
normativas e conhecer
guantitativamente as
caracteristicas do espaco
urbano para poderem
desenhar e estabelecer a
mais eficiente cobertura
arbérea para as cidades.

Fotografia de 10 maio de 2023

O espaco viario € por exceléncia o local de
fluxo de pessoas e toda sorte de produtos e
servigos associados a comunidade urbana, é a
verdadeira cidade viva e geradora de fluxos
dentro do ecossistema urbano.

Tais fluxos séo préprios e diferentes dos
padrbes naturais. SAo mais rapidos, veiculos
motorizados circulam em grande quantidade,
mobilizam grande quantidade de energia,
insumos e geram uma quantidade enorme de
residuos sélidos, liquidos, gasosos e sonoros.

Outra caracteristica do espaco viario € a
intensa impermeabilizacdo do solo constituindo-
se em superficies feitas pelo homem como
asfalto, calcadas de diversos tipos de
pavimento.

Os lotes, oriundos do parcelamento do solo das
cidades também séo impermeabilizados em
casas uni - familiares, prédios de moradia,
galpbes de fabricas, mercados e prédios
publicos e empresariais. Tudo isso pode afetar
as arvores em vias e pracas.




Objetivo

Este texto objetiva
explicitar os
conhecimentos e
meétodos usados para
avaliar a sustentagao
da base e raizes de
ancoragem de 27/
exemplares arboreos
NAs Pragas e Vids
pUblicas de Mogi Mirim

Alem disso, existem dreas abertas para circulagdo
do ar e atividades de lazer interligadas por vias
pUblicas. Estas dreas sdo muito importantes para
a gualidade de vida da comunidade urbana, porém
geradmente sdo escassas, mal distribuidas no
tecido urbano e muitas vezes degradadas peld
manutengao deficiente das Odm|n|strogoes
pUblicas e pouco ocupadas pela populagao
atraida pelas oragas de mercado e lazer
fechadas, os shoppmg centers”.

O sistema vidrio € geralmente impermedvel e,
portanto o solo € compactado, sua fungdio €d
circulagdio de pessoas e demdis veiculos, porém é
O espago dberto que estd presente em todd a
cidade, possui distribui¢do uniforme e por esta
razdo constitui a melhor oportunidade para
estabelecimento de uma eficaz floresta urbana.

Fotografia de 10 de maio de 2023




Problemas com infroestruturas urbanas

As cidades, ao Iongo da histdria foram modificadas para prover mais servigos e conforto para
seus habitantes, porém seus espagos o receberem equipdmentos Novos foram
transformados e muitas vezes reduzidos. Da mesma maneira o verde urbano acabou também
sofrendo com esses avangos. Um exemplo €a ﬂogoo elétrica que inundou as cidades de
postes e fios e tomou conta do espago aéreo do sistema vidrio pUblico e passou a concorrer
com a copa das drvores pelo seu uso. Além disso, existem novos sistemas associados a rede
aérea como telefonia e redes de cabo de mformogoo e também redes subterréneas tubos de
drenagem e fornecimento de dgua que estdo em conflito com raizes das drvores. Ainda
existem equipamentos de controle de trdnsito e smqhzaggo como postes de semdforos,
placas e radares fotogrdficos. No Brasil, com a estob|l|zogoo da moeda, propormonodo pelo
plano real, ocorreu um aumento da quontldode de veiculos tendo como consequéncia a
necessidade de maiores e largas garagens com guias rebaixadas. Essa pratica elimina dreas
potencialmente arborizdveis do espaco vidrio e a impossibilidade do chamado ritmo na
orborlzogoo pois existird uma descontinuidade nos locais arborizdveis (MILANO e DALCIN,
2000).

Todos esses conflitos criom dificuldades para o estabelecimento de uma efetiva cobertura
arbdrea e exercem pressdes sob as drvores existentes.

Como resolver essas questées?

As prefeituras e a populagao ndo podem mais negligenciar a orbonzqgoo de vias publicas e
espagos livres de e@ﬂcagao em pré de outros equipamentos urbanos. Isto tem sido feito ao
longo das ultimas décadas e o resultado sdo cidades pobres em cobertura arbdrea e uma
populogoo que geralmente ndio acredita nas vantagens de ter uma drvore de médio ou grande
porte proxima de sua residéncia, preferindo plantar um arbusto no Iugar

O custo beneficio de um orbusto deve ser comparado com o beneficio de drvores maiores. A
mqnutengao dos arbustos € mais cara, pois necessita de mais condugao no local definitivo,
devido a necessidade de I|ber0gao de espPago lateral para C|rcu|ogoo de pedestres e ve|cu|os
Jd as drvores ndo necessitam de tal condugdo.

Com arbustos os beneficios jd citados diminuem cerca de 80%. Mesmo que exista diversidade
no plantio de arbustos e que ainda sejam espécies bem adaptadas, nativas e com efeito
pldstico significativo, ndo devem ser utiizadas para substituir drvores de médio e grande porte.
Este pode ser entendido como um ser\/lgo negativo do ponto de vista do planejamento
urbano, pois ndo atingird os objetivos jd explicitados aqui.

Efeito das arvores para a conservacao do asfalto.

Quantidade de reparos em 30 anos em area de 406 m?de
asfalto em area nao arborizada, com arvore de pegueno porte
e com arvore de médio porte e economia pelo uso das
arvores**.

T Buracos | Custo total | Economia Economia

Eandrin concertados R$ R$ R$/m?
Sem cobertura arborea 6 10.787,00 - -
Arvore de pequeno
porte (Reseda, Falsa- 5 8.988,14 | 1799,00 4,43
murta)
EEES I ppne 25 4.494,07 | 6.293,00 15,47
(Pata-de-vaca, Qiti)

** Mcpherson, E.G; Muchnick, J. EEEECTS OF STREET TREE SHADE ON ASPHALT CONCRETE
PAVEMENT PERFORMANCE, Journal of Arboriculture 31(6): Novembro, 2005.

- 58,34% de economia




Tomografia de arvores maduras

O equipamento utilizado para elaborogao das imagens tomograﬂcas e de
marca Rinntech modelo Arbotom. Possui 12 sensores do tipo acelerometro,
uma bateria e transmissor de dados e um computador portdtil tipo Tablet
PC marca one touch, além de cabos de conexdo tipo “firewire”, figura 1.

4« Sensor

Local de choque entre o
martelo e o sensor

— Entrada e saida de conmnicagio

= AFOTOM| !-----

Figura 1. Maleta contendo todos os componentes do Tomégrafo de impulso e ao lado um detalhe de um sensor ja
montado em uma arvore contendo indicacdes sobre os componentes usados para producdo de imagens internas
de uma seccao do caule das arvores.

As drvores foram tomografadas em fﬁb*
se¢Oes transversais do caule em =5
dlturas diversas definidas conforme a
estrutura morfologica de cada
espécime e em locais onde poderd
ocorrer uma possivel falha
biomecadnica, figura 2.

Para cada segao tomografada foi
necessario inserir do longo da secgoo
transversal 7 a 12 pinos, por meio de
um martelo, até que a ponta dos
piNos esteja em contato com o
alburno. O primeiro pino foi localizado . : R
Nno rumo norte em todas as drvores. Figura 2. Sensores instalados em Tipuana.

Pmo que sustenta o sensor



Apods esse procedimento foi instalado em
cada pino Um sensor e nestes sensores
foram encaixados os cabos de conexdo
entre os demais sensores como tambem
com o componente de bateria contendo o
distribuidor de dados para o computador,
também por meio de um cabo USB. O
computador contém o programa para
decodificagdo e interpretagdo dos
Impulsos produzidos, chamado ARBOTOM
2.10c previomente instalado.

Cada pino e sensor foi instalado em
sequéncid, no sentido hordrio para
reproolu2|r as principais deformagoes da
segao em relogdo o perimetro circular
|m0g|n0r|o da secgdo transversal utiizando
para isso de uma tabela onde foram
inseridos as distdncias entre cada sensor
e 0 quanto cada um estava localizado
relativamente co perimetro circular,
conforme figura 3.

Apos essa etapa, o aparelho foi acionado e cinco batidas foram produzidas
com um martelo em cada sensor para gerar ondas mecdnicas pelo tecido na
secdo transversal.
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Ao lado a Matriz do programa Arbotom
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Interpoladas pelo programa de
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ApOs a realizagdo das
medigoes foram feitas
predigées da resisténcia a
quedda baseado nos valores
encontrados. O programa
Arbotom faz o cdiculo mecdnico
a partir da forma da segdo e da
forma das regioes de diferentes
velocidades e produz um grdfico
gue mostra o sentido mais
vulnerdvel para gueda e quanto
foi a perda de resisténcia e
presenca de raizes. Ao lado as
iImagens com um exemplo de
avaliagdo de raizes.

Localizacao das arvores avaliadas

As Pracas Dugue De Caxias com um Pau ferro, Av. Luiz Gonzaga de Amoedo Campos com 3 drvores
Jequitibd, Flamboyant e , Teatro de Arena com uma Mangueira, Centro Cultural "Prof® Lauro Monteiro de
Carvalho e Silva" com 5 tipuanas, Pr. Rui Barbosa, S/n - Centro com Mogi Mirim - SP,, a seguir o mapa de
distribui¢tio das drvores avaliodas por meio de tomografia de impulso, ao todo foram 30 tomografias em
27 drvores.
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Mapa imagem da
distribui¢dio das drvores
avaliadas por meio de
Tomografia de impulso e
radix
Cidade de Mogi Mirim
Maio a julho de 2023
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Resultados

Um Flamboyant, um ipé roxo e um Jequitiod foram avaliados com duas alturas de tomografia. A seguir o
guadro sintético com os resultados das perdas mecdnicas avaliadas em caule e raizes.
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Tabela 1. Quadro sintese contendo os resultados e recomendacdes para cada arvore

Nome Comum

Nome botdnico

Perda de integridade
mecdnica

Descrigdo local

Recomendag&o

Aldrago

Pterocarpus violaceous

36% de perda na base e
40% para raizes

Canteiro elevado ao lado da
praga da matriz

Manter a drvore

Cassia - Pau

22% de perda na base e

Cagada préximo do parque

Manter a drvore

Senna multijuga )
cigarra g 33% para raizes infantil no parque do lago
Ficus Fleus guaranitica Chodat 25% de perda mecdnica | ha perto do centro da Praga Manter a drvore
na base e 48% para Floriano Peixoto
raizes
3 Ficus guaranitica Chodat Arvore maior com 30% Ao sul da praga Floriano Manter a drvore mas criar abertura para
Ficus de perda na base e 53% | Peixoto minimizar o arrasto da copa aos ventos fortes
de perda na raiz
) Flcus guaranitica Chodat 25% de perda para base e Ao norte do J_equitibd e Manter a drvore mas criar abertura para
Ficus 48% para raizes proxima arigreja da praga minimizar o arrasto da copa aos ventos fortes
Floriano Peixoto
Flamb Delonix recia 39% a 180 cm de dltura e 26% Muitas podas drdsticas e Remover a drvore. Devido a calgada e ﬂogao existe
ampoyant g na base com 43% de perda gravidode dos alvos comprometimento elevado na primeira ramificagtio e
nas raizes dificuldades de manter a drvore
|pé roxXo Hanadroanthus impetiginosus perda de 30% a 170 cm, %5% na PFO%‘O Rui Barbosa Deve-se proceder uma ngrrggao de cabos na
base e 50% para as raizes N .
COpa para evitar gue a lesdo abra e a copa caia
Jatobd ; Perda de 15% para base e Canteiro elevodo impedindo Manter a drvore devido a relativa protegdo
Hymenea courbar 59% para raizes raizes de ancoragem i
9 contra ventos que ela possui, mas pode abrir
corredor de vento pela copa
Jequitibd Cariniana estrelensis 26% de perda nabase e 13% a | Proximo da igrejo na praga Manter a drvore
94 cm de dltura e 45% de Floriano Peixoto
perda para raizes
Jequitibd Cariniana estrelensis 25% de perda para a Praga Rui Barbosa Manter a drvore mas criar abertura para
base e 56% para raizes minimizar o arrasto da copa aos ventos fortes
Jequitibd Cariniana estrelensis 25% de perda para a Protgo Rui Barbosa Manter a drvore
base e 31% para raizes
Jequitibd Carinfana estrelensis 11% de perda para a Parque do lago Manter a drvore, mas criar abertura para
base e 56% para raizes minimizar o arrasto da copa aos ventos fortes
Mangueira Mangifera indica 15% de perda para a Concha acustica Manter a drvore
base e 51% para
raizes
Lbidlbia ferrea var Perda de 15% na base | Praga Duque de Caxias Manter a drvore embord possua cancros e Ndo
Pau-ferro leiostachia e 51% nas raizes ter uma boa resposta de raizes mas possui boa
protec¢do na praga
. ) Perda de 38% na base Praga Floriano Peixoto P
ibipi Cenostigma pluviosum N P Manter a drvore
Sibipiruna gmap e 44% nas raizes.
) ) 39 de perda na base e | Pragca Sdo José, ponto de Manter a drvore porém com necessidade de
Sibipiruna Cenostigma pluviosum L . 5 P P
447% nas raizes taxi acompanhamento e tomografia anudal
ibipi Cenostigma pluviosum 35% de perda Praga Sdo José atrds da Manter a drvore
Sibipiruna gma o mecdnica na base e igreja
52% nas raizes
L Cenostioma oluviosum 32% de perda Praga S&o José Manter a drvore, pois a igreja protege a drvore
Sibipiruna gmap mecdnica na base e de ventos fortes
52% nas raizes
) ) 287% de perda Praga Sdo José, possui Manter a drvore, pois a igreja protege a drvore
ibipi Cenostigma pluviosum A ) ’ g
Sibipiruna gmap mecdnica na base e | corte devido a rampa da de ventos fortes
56% nas raizes igreja
) ) Perda de 39% na base Praga Sdo José no Manter a drvore
ibipi Cenostigma pluviosum B p .
Sibipiruna gmap e 47% para as raizes. | canteiro elevado atrds do
antigo Banco
. , ) Perda de 19% na base Prago 9 de julho Manter a drvore
Sibipiruna Cenostigma pluviosurm  28% NOS ralzes
Tipuana Tiouana tou 15% de perda mecdnica | Canteiro central atrds do Manter a drvore
na base e 44% nas teatro
raizes
Tipuana Tipuana tpu Perda de 35% na base | Praga do centro culturd, Manter a drvore
e 28% nas raizes proximo do Frika café
Tipuana Tipuana tpu Perda de 197% na base | Praga do centro culturadl, Manter a drvore
e 50% nas raizes proximo do Frika café
Tipuana Tipuana tpu 34% perda base e 47% raiz Praga centro cultural, ,
préximo do Frika café Manter a drvore
Tipuana Tiouana tpu 227 perda base e 337 raiz Academia Manter a drvore
Tipuana Tipuana tpu 34% perda base e 62% raiz Academia Manter a drvore




Conclusdo

Indlcogoes de podos € OuU cabeamento possuem objetivo
de manter as drvores por meio da ellmlnogao ou reforc;o
para que partes ou a prdpria drvore ndo caiam.

As nove drvores cujas perdas de resisténcia foram acima
de 50% devem ser manejadas para evitar quedas.

O tempo de validade dessas recomendagoes é de seis
meses devido as Condlgoes dindmicas da drvore e de
seu entorno imediato.

Novas avaliagc"')es devem ser feitas apds seis meses.
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