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ISQA — indice de Satisfacdo com a Qualidade da Agua

ITUC — indice de Treinamentos sobre Utilizacdo de Cloradores

IV — indice de Varricdo de Ruas e Logradouros

MD — Mé&o de Obra Direta

MI — M&o de Obra Indireta

MDR — Ministério do Desenvolvimento Regional

MS — Ministério da Saude

NBR — Norma Brasileira Regulamentadora

OGU - Orcamento Geral da Unido

OMS - Organizacao Mundial da Saude

PEV — Ponto de Entrega Voluntaria
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PET — Polietileno Tereftalato

PMGIRS — Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PMSR - Plano Municipal de Saneamento Rural

PNSB — Politica Nacional de Saneamento Bésico

PNSR - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PSF — Programa de Salde da Familia

RR — Respostas a Reclamacdes e Sugestdes

RSD — Residuos Sélidos Domésticos

RSU — Residuos Sélidos Urbanos

RV — Residuos Volumosos

SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
SAC — Solucéo Alternativa Coletiva

SAF — Sistema Agroflorestal

SbN — Solucdes Baseadas na Natureza

SEADE - Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados

SEMIL — Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
SICONV - Sistema de Convénios do Governo Federal

SIGRH - Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil
SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

SP — Séo Paulo

STN — Secretaria do Tesouro Nacional

TMA — Tempo Médio de Atendimento

UGRHI — Unidade de Gestao de Recursos Hidricos

UV — Ultravioleta

WC — Wetland Construido

WHO — World Health Organization (Organizacdo Mundial da Saude)
WWAP — World Water Assessment Programme
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1 APRESENTACAO

O MUNICIPIO DE MOGI MIRIM, por meio do CONTRATO N° 008/2025,
PROCESSO n° 001040.100013/2024-50, EDITAL n° 016/2024, contratou a A2N
Engenharia e Solugcbes Sustentaveis, para finalizar a Elabora¢édo do Plano Municipal de
Saneamento Rural do municipio de Mogi Mirim-SP, através dos produtos “Progndstico
e Alternativas; Programas, Projetos e Acdes; Mecanismos e Procedimentos para
Avaliacdo Sistemética da Eficiéncia, Eficacia e Efetividade das A¢des” e a apresentacao

do Plano em audiéncias publicas.

Neste contexto, a A2N Engenharia apresenta na sequéncia o Relatério 05,
referente as atividades desenvolvidas no Produto 6 — Relatério Final — Caderno lll, para

a execucado dos servigcos supracitados, conforme contrato e seu Termo de Referéncia.

As atividades desenvolvidas pela equipe técnica da empresa A2N Engenharia e
Solucdes Sustentaveis, descritas no referido relatério, foram executadas sob a
responsabilidade técnica e coordenacdo do Engenheiro Ambiental Anderson Assis
Nogueira, de acordo com a ART n° 2620250346888 e Engenheiro Civil Thiago Furlan
Penatti, de acordo com a ART n° 2620250407510.

Ressalta-se que os conteudos referentes ao Plano de Trabalho, Plano de
Mobilizacdo Social, Levantamento de Dados e Diagndstico foram desenvolvidos
anteriormente a contratagdo da A2N Engenharia, porém, foram incorporados aos
Cadernos | e Il deste relatério como forma de unificar o Plano Municipal de Saneamento

Rural.
Este relatério € constituido pelos seguintes conteddos:

e Progndsticos e alternativas de intervengéo;
e Programas, projetos e acdes;

e Mecanismos de avaliagéo.
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2 INTRODUCAO

O presente trabalho contempla o fornecimento de mao de obra devidamente

qualificada para a ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO RURAL

DE MOGI MIRIM. Este, possui o intuito de melhorar as condi¢cfes de vida da populagéo

habitante no setor rural, conferindo uma melhoria dos sistemas de coleta de residuos,

distribuicéo de 4gua, destinacdo do esgoto e drenagem pluvial.

Neste sentido, o trabalho prevé a Elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento

Rural de Mogi Mirim de acordo com os servigcos descritos no Termo de Referéncia a

serem executados em (06) seis meses a partir da assinatura da ordem de servico e

considerando a entrega de (06) seis produtos até o final do contrato, sendo eles

descritos a seguir:

Produto 1 — Progndstico e alternativas para solugées de melhorias;

Produto 2 — Programas, Projetos e A¢des no Horizonte de 20 anos para a Zona
Rural do Municipio;

Produto 3 — Elaboracdo de Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo
Sistematica da Eficiéncia, Eficacia e Efetividade das Acdes do Plano de
Saneamento Rural do Municipio;

Produto 4 - Audiéncias publicas, consulta publica e conferéncia;

Produto 5 — Relatorio de participacéo popular;

Produto 6 —Texto Final do Plano Municipal de Saneamento Rural.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O presente relatério tem como objetivo elaborar e integrar o prognostico e as
alternativas de intervencao, os programas, projetos e acdes, bem como 0s mecanismos
de avaliacdo, de forma articulada, visando definir estratégias, metas e instrumentos de
acompanhamento gque orientem a implementacdo de solucdes sustentaveis e efetivas

para o saneamento rural no municipio de Mogi Mirim.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar o prognéstico do cenario de saneamento rural, considerando
tendéncias de crescimento, demandas futuras e desafios estruturais, de modo a
orientar o planejamento estratégico.

e Propor alternativas de intervencdo com base em critérios técnicos, ambientais,
econdmicos e sociais, priorizando solugfes viaveis e de maior impacto positivo.

e Estruturar programas, projetos e acdes que promovam a melhoria continua dos
servicos de saneamento rural, articulando investimentos, prazos e
responsabilidades.

¢ Definir mecanismos de monitoramento e avaliacdo que permitam acompanhar a
execucdo das acdes, mensurar resultados e revisar estratégias conforme
necessario.

e Garantir a integracdo dos instrumentos propostos, promovendo um processo de

gestao participativa e sustentavel do saneamento rural.
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CAPITULO |

4 PROGNOSTICO E ESTUDO DE ALTERNATIVAS

4.1 PROJECAO POPULACIONAL

As projecdes de populacdo sao fundamentais para informar as atividades de
planejamento, pois representam o denominador na elaboracdo de diversos indicadores
socioecondmicos e demograficos e contribuem para o delineamento e monitoramento

de politicas publicas, principalmente.

Neste sentido, as projecdes populacionais constituem uma das mais importantes
atividades desenvolvidas para o desenvolvimento do Plano de Saneamento Rural. Na
etapa de diagnostico do Plano Municipal de Saneamento Rural, realizou-se uma
projecdo populacional para o intervalo compreendido entre 2025 e 2045 a partir do
censo de 2010, desenvolvido pelo IBGE. No entanto, os dados obtidos no censo
realizado pelo IBGE para o ano de 2022 foram divulgados, portanto, serdo utilizados

como base para a geracao de novas projecdes e demandas.

As projecdes aqui elaboradas levaram em conta os modelos de crescimento
populacional com equacfes dos tipos linear (aritmética), exponencial (geométrica) e
geradas por linha de tendéncia, além dos valores apresentados pelo sistema SEADE
(Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados) com as proje¢des populacionais. Por
fim, serd considerada também uma projecdo média entre todas as projecdes acima

adotadas.

Ressalta-se que as projecdes populacionais para a area rural do municipio de
Mogi Mirim, conforme orientagfes contidas no termo de referéncia deste estudo,

levaram em consideracdo um horizonte para 20 anos de projecéo populacional.

Para obter projecbes que refletem o panorama real do municipio, adotou-se
também os dados dos censos de 1970 a 2022, principalmente para a elaboracdo da
linha de tendéncia, com os dados projetados a partir de 2023, uma vez que 0 censo
disponibiliza dados de 2022, conforme apresentado na Tabela 4-1 e no Gréfico 4-1 a

seqguir:
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Tabela 4-1. Dados dos Censos — IBGE.
POPULACAO ORIGEM DO
ANO DADO
TOTAL URBANA RURAL % URBANIZ.
1970 36.301 28.382 7.919* 78,19% Censo
1980 50.634 42.685 7.949* 84,30% Censo
1991 64.753 57.399 7.354* 88,64% Censo
2000 81.467 71.693 9.774* 88,00% Censo
2010 86.505 78.744 7.761* 91,03% Censo
2022 92.558 87.305 5.253 94,32% Censo
* Projecdes elaboradas a partir da % de urbanizagéo disponibilizada pelo SEADE.
Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
Gréfico 4-1. Dados dos Censos para Populacéo Rural — IBGE.
9.774
9.438
8.5A51 N 7.354 7.761
e - v
5.253
1970 1980 1991 2000 2010 2022

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Além disso, utilizou-se também para a projecdo das populacdes, o grau de
urbanizagdo da populacdo projetado do sistema SEADE, conforme apresentado na

Tabela 4-2 a sequir.

Tabela 4-2. Projecéo do grau de urbaniza¢@o do municipio de Mogi Mirim pela Fundacéo

SEADE.
ANO GRAU DE URBANIZACAO (%)
2020 95,74
2025 96,42
2030 96,92
2035 97,29
2040 97,56
2045 97,75

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Desta forma, na sequéncia serdo apresentados os modelos de crescimento

populacional ajustados para o municipio de Mogi Mirim — SP, assim como, para as

regides especificas de estudo.

411 METODOLOGIAS

4.1.1.1 PROJECAO SEADE AJUSTADA

Para realizar as projecdes, o0 sistema SEADE emprega o método dos
componentes demograficos, o qual tem sido aprimorado frequentemente e considera a
interacdo entre a fecundidade, a mortalidade e a migracdo como determinantes do
crescimento populacional, partindo da populacédo censitaria divulgada pelo IBGE

(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Ressalta-se que a projecéo foi ajustada, a partir de 2022, com dados do censo
do IBGE, pois a projecdo SEADE parte da projecdo com base nos dados dos censos de
1970 a 2010. Para realizar esse ajuste, considerou-se a diferenca existente entre os
dados reais do censo e a projecdo para o ano de 2022, a partir disso, consideraram-se

0s graus de urbanizacao projetados até o horizonte do Plano, em 2045.

Considerando os dados iniciais da Fundacdo Seade, de 5 em 5 anos, procedeu-
se a interpolacdo matematica dos dados, para a obtencdo do grau de urbanizacdo e

populacdo para os anos intermediarios, através das seguintes equacdes:

o = (P, — Pp)
N CEEY)
o = (uz —up)
27 (ty—to)

Onde:

c;: Constante anual de crescimento populacional

c,: Constante anual de grau de urbanizag&o

(P, — Py): Diferenca entre populacdes dos dados considerados

(t, — tp): Diferenca entre anos dos dados considerados

(u, — uyp): Diferenca entre graus de urbanizacdo dos dados considerados

Apds encontrar as constantes para cada intervalo, projetaram-se 0s valores

intermediarios através das seguintes equacdes:
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Py = Py_1+ 4
U = Up_q + ¢

Onde:

P;.: Projecao populacional a ser determinada

P,._,: Projecao populacional do ano anterior

u. Grau de urbanizacéo a ser determinado

uy_,. Grau de urbanizacdo do ano anterior

c¢;: Constante anual de crescimento populacional

c,: Constante anual de grau de urbanizacéo

4.1.1.2 PROJECAO LINEAR

Esse modelo de projecao populacional atua de acordo com uma taxa constante.

Este método é mais recomendado para estimativas populacionais de menor prazo. Além

disso, 0 ajuste da curva pode ser também feito por analise da regressao.

2022.

Ressalta-se que a projecao partiu dos dados censitarios do IBGE para o ano de

A projecao linear parte da seguinte equacao:
Pt = Py + K. (t — t;)

Onde:

Pt: Populagéo estimada no ano t (hab)

Py: Populagéo no ano t, (hab)

K,: Coeficiente angular

t: Ano da estimativa

to: Ano base

Para aplica-la, encontrou-se o coeficiente angular aplicando a seguinte equacgéo

em dados conhecidos do censo do IBGE:

(P, — Po)

K. =
© (tz—to)
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Onde:

K,: Coeficiente angular

(P, — Py): Diferenca entre populacdes dos dados considerados

(t, — tp): Diferenca entre anos dos dados considerados

Assim, apdés realizar uma média entre os coeficientes, obteve-se K, = 1116.

Outro valor importante para a projecao € o valor de Py, no ponto que intercepta
o eixo y (ty). Para isso, aplicou-se a seguinte equacdo em dados conhecidos do censo
do IBGE.

Py=P—K,.t

Onde:

P,: Coeficiente linear (Ponto x de intercepcdo em y, populacdo no ano t;)
P: Populacao estimada

K,: Coeficiente angular

t: Ano da estimativa

Obtendo P, =-2.164.873.

Assim, para a estimativa populacional em Mogi Mirim, obteve-se a seguinte

equacéo linear base:
P =1116t — 2164873
Onde:
P: Populacao estimada

t: Ano da estimativa

4.1.1.3 PROJECAO GEOMETRICA

Neste modelo populacional, o crescimento populacional se da em funcédo da
populacdo existente a cada instante. Este método é mais recomendado para estimativas
populacionais de menor prazo. Além disso, o ajuste da curva pode ser também feito por

analise da regresséo.

Ressalta-se que a projecao partiu dos dados censitarios do IBGE para o ano de
2022,
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A projecdo geométrica parte da seguinte equagao:

Pt = Py.eKo(t=t0)
Onde:
Pt: Populacéo estimada no ano t (hab)
P,: Populagéo no ano t, (hab)
K,: Coeficiente para o método geometrico
t: Ano da estimativa
to: Ano base

Para aplica-la, encontrou-se o coeficiente para 0 método geométrico aplicando

a seguinte equacdo em dados conhecidos do censo do IBGE:

_ (InP; — InPy)
g (t2 — to)

Onde:

K,: Coeficiente para o método geométrico

(InP, — InPy): Aplicacdo de logaritmo na diferenca entre populacdes dos dados

considerados

(t, — tp): Diferenca entre anos dos dados considerados
Assim, apds realizar uma média entre os coeficientes, obteve-se K, =0,0058.
Para P,, deve foi considerada a populacdo do ano anterior ao de interesse.

Assim, para a estimativa populacional em Mogi Mirim, obteve-se a seguinte

equacdo geomeétrica base:

p= Po_eo,ooss.(t—to)
Onde:
P: Populacao estimada (hab)
P,: Populagéo no ano t, (hab)
t: Ano da estimativa

to: Ano base
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4.1.1.4 PROJECAO POR LINHA DE TENDENCIA POLINOMIAL

Essa projecéao foi desenvolvida através da geracdo de linha de tendéncia a partir
dos dados consolidados dos censos do IBGE nos anos 1970, 1980, 1991, 2000, 2010 e
2022. A partir da linha de tendéncia gerada para a populacéo total, obteve-se uma

equacéo base, representada por:
Pt = —13,865.t% + 56469.t — 57400929,34
Onde:
Pt: Populagéo estimada no ano t (hab)

t: Ano da estimativa

4.1.1.5 PROJECAO INTERMEDIARIA

Conforme supracitado, considerou-se também neste estudo uma projecao
intermediaria no qual foi feita uma média entre todas as projecdes acima. Esta projecao

conduz a niumeros medianos entre as projecdes.

Para todas as metodologias supracitadas, além da projecdo populacional no
municipio todo, realizou-se também, a projecdo populacional nas sub-bacias

contempladas na regido de estudo.

Para realizar essa projecdo, adotou-se a porcentagem da populacéo existente
em cada sub-bacia em relagcdo a populagcédo rural total, de acordo com os dados

apresentados no diagnéstico.

ApOs realizar essa comparacao, aplicou-se essa propor¢éo ao longo de toda a
projecdo realizada para a populacéo rural total em Mogi Mirim, conforme apresentado

na Tabela 4-3 abaixo.
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Tabela 4-3. Distribuicdo da populacédo na zona rural de Mogi Mirim.

PORCENTAGEM DA AREA DE ESTUDO EM RELAGAO A POPULAGAO RURAL TOTAL

Sub-Bacia Porcentagem Sub-Bacia Porcentagem
Norte Mogi Guagu 0,96% Fazenda Esmeralda 8,08%
Corrego Azul 6,42% Aparecidinha 1,19%
Capao da Tenda 10,71% Martim Francisco 3,74%
Sapezal 5,96% Caputera 1,77%
Paiol de Telhas 1,92% Soares 2,93%
Pombal/Borges 6,82% Brumado 2,15%
Bocaina 5,05% Vérzea 1,29%
Sao Jodo da Gloria 3,03% Macuco 2,50%
Morro Vermelho 3,21% Represa 0,76%
Sobradinho 1,52% Jacuba 2,15%
Capéo Grosso 3,76% Vergel 16,85%
Barreiro 1,06% Sertaozinho 2,15%
Pirapitingui 4,04% Total 60,95%

Ressalta-se que, para o0 grau de urbanizagcdo, considerou-se a projecao
elaborada pelo SEADE.

4.1.2 RESULTADOS

4.1.2.1 PROJECAO POPULACIONAL — SEADE

MOGI MIRIM

Através dessa metodologia, obteve-se a projecao apresentada na Tabela 4-4
abaixo.
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Tabela 4-4. Projecdo populacional para Mogi Mirim com base em dados do SEADE.

ANO POPULAGAO GRAU DE_
Total Urbana Rural URBANIZACAO
2025 93.211 89.934 3.277 96,42%
2026 93.300 90.112 3.188 96,52%
2027 93.390 90.291 3.099 96,62%
2028 93.480 90.470 3.010 96,72%
2029 93.569 90.649 2.921 96,82%
2030 93.659 90.828 2.831 96,92%
2031 93.605 90.843 2.762 97,00%
2032 93.550 90.858 2.693 97,07%
2033 93.496 90.872 2.624 97,14%
2034 93.442 90.887 2.555 97,22%
2035 93.388 90.902 2.486 97,29%
2036 93.204 90.772 2.432 97,34%
2037 93.020 90.642 2.378 97,40%
2038 92.836 90.512 2.324 97,45%
2039 92.653 90.382 2.270 97,50%
2040 92.469 90.252 2.217 97,56%
2041 92.171 89.996 2.174 97,60%
2042 91.872 89.741 2.131 97,64%
2043 91.574 89.485 2.089 97,68%
2044 91.276 89.229 2.047 97,72%
2045 90.978 88.973 2.005 97,75%

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
SUB-BACIAS

A Tabela 4-5 a seguir apresenta a projecdo populacional nas sub-bacias

estudadas.
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Tabela 4-5. Projecdo populacional para as sub-bacias com base em dados do SEADE.

POPULAGAO
ANO . . Capéo Sé~0 x
Nocr;t e Mogi Carrego da Sapezal Paiol Pombal Bocaina Jodo Morro Sobradinho Capdo Barreiro  Pirapitingui
uagu Azul Tenda G::i’a. Vermelho Grosso
dria

2025 31 210 351 195 63 223 166 99 105 50 123 35 132
2026 31 205 341 190 61 217 161 97 102 48 120 34 129
2027 30 199 332 185 59 211 157 94 99 47 117 33 125
2028 29 193 322 179 58 205 152 91 97 46 113 32 122
2029 28 187 313 174 56 199 148 89 94 44 110 31 118
2030 27 182 303 169 54 193 143 86 91 43 107 30 114
2031 27 177 296 165 53 188 140 84 89 42 104 29 112
2032 26 173 288 161 52 184 136 82 86 41 101 29 109
2033 25 168 281 156 50 179 133 80 84 40 99 28 106
2034 25 164 274 152 49 174 129 77 82 39 96 27 103
2035 24 159 266 148 48 170 126 75 80 38 94 26 100
2036 23 156 260 145 47 166 123 74 78 37 92 26 98
2037 23 153 255 142 46 162 120 72 76 36 89 25 96
2038 22 149 249 139 45 158 117 70 75 35 87 25 94
2039 22 146 243 135 44 155 115 69 73 34 85 24 92
2040 21 142 237 132 43 151 112 67 71 34 83 24 90
2041 21 139 233 130 42 148 110 66 70 33 82 23 88
2042 20 137 228 127 41 145 108 65 68 32 80 23 86
2043 20 134 224 125 40 142 106 63 67 32 79 22 84
2044 20 131 219 122 39 140 103 62 66 31 77 22 83
2045 19 129 215 120 38 137 101 61 64 30 75 21 81
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POPULAGAO
ANO EFS?:P;:; Aparecidinha Frl\gﬁ[:tilgnco Caputera Soares Brumado Varzea Macuco Represa Jacuba Vergel Sertdozinho
2025 265 39 123 58 96 70 42 82 25 70 552 70
2026 258 38 119 56 93 68 41 80 24 68 537 68
2027 250 37 116 55 91 67 40 77 23 67 522 67
2028 243 36 113 53 88 65 39 75 23 65 507 65
2029 236 35 109 52 86 63 38 73 22 63 492 63
2030 229 34 106 50 83 61 36 71 21 61 477 61
2031 223 33 103 49 81 59 36 69 21 59 465 59
2032 218 32 101 48 79 58 35 67 20 58 454 58
2033 212 31 98 46 77 56 34 66 20 56 442 56
2034 207 30 96 45 75 55 33 64 19 55 430 55
2035 201 30 93 44 73 53 32 62 19 53 419 53
2036 197 29 91 43 71 52 31 61 18 52 410 52
2037 192 28 89 42 70 51 31 59 18 51 401 51
2038 188 28 87 41 68 50 30 58 18 50 392 50
2039 184 27 85 40 67 49 29 57 17 49 383 49
2040 179 26 83 39 65 48 29 55 17 48 374 48
2041 176 26 81 38 64 47 28 54 16 47 366 47
2042 172 25 80 38 62 46 27 53 16 46 359 46
2043 169 25 78 37 61 45 27 52 16 45 352 45
2044 165 24 77 36 60 44 26 51 16 44 345 44
2045 162 24 75 35 59 43 26 50 15 43 338 43

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Para as sub-bacias, verifica-se uma queda de 38,82% na populacao, para o

horizonte do plano.

4.1.2.2 PROJECAO POPULACIONAL — PROJECAO LINEAR

MOGI MIRIM

Através dessa metodologia, obteve-se a projecdo apresentada na Tabela 4-6

abaixo.
Tabela 4-6. Projec&o populacional linear para Mogi Mirim.
POPULAGAO GRAU DE
ANO Total Urbana Rural URBANIZAGAO
2025 95.907 92473 3.434 96,42%
2026 97.024 93.647 3.376 96,52%
2027 98.140 94.824 3.317 96,62%
2028 99.257 96.002 3.255 96,72%
2029 100.373 97.183 3.190 96,82%
2030 101.489 98.366 3.124 96,92%
2031 102.606 99.523 3.083 97,00%
2032 103.722 100.682 3.040 97,07%
2033 104.839 101.843 2.996 97,14%
2034 105.955 103.005 2.950 97,22%
2035 107.072 104.169 2.903 97,29%
2036 108.188 105.313 2.875 97,34%
2037 109.305 106.459 2.846 97,40%
2038 110.421 107.606 2.815 97,45%
2039 111.537 108.754 2.784 97,50%
2040 112.654 109.903 2.751 97,56%
2041 113.770 111.037 2.734 97,60%
2042 114.887 112.171 2.715 97,64%
2043 116.003 113.307 2.696 97,68%
2044 117.120 114.444 2.676 97,72%
2045 118.236 115.581 2.655 97,75%
Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
SUB-BACIAS

A Tabela 4-7 a seguir apresenta a projecdo populacional nas sub-bacias

estudadas.
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Tabela 4-7. Projecdo populacional linear para as sub-bacias.

POPULAGAO
ANO . . Capéo Sé~0 x
Nocr;t e Mogi Carrego da Sapezal Paiol Pombal Bocaina Jodo Morro Sobradinho Capdo Barreiro  Pirapitingui
uagu Azul Tenda G::i’a. Vermelho Grosso
dria

2025 33 220 368 205 66 234 173 104 110 52 129 36 139
2026 32 217 362 201 65 230 171 102 108 51 127 36 136
2027 32 213 355 198 64 226 168 101 106 50 125 35 134
2028 31 209 349 194 62 222 164 99 104 49 122 35 132
2029 31 205 342 190 61 218 161 97 102 48 120 34 129
2030 30 200 335 186 60 213 158 95 100 47 118 33 126
2031 30 198 330 184 59 210 156 93 99 47 116 33 125
2032 29 195 326 181 58 207 154 92 98 46 114 32 123
2033 29 192 321 179 58 204 151 91 96 45 113 32 121
2034 28 189 316 176 57 201 149 89 95 45 111 31 119
2035 28 186 311 173 56 198 147 88 93 44 109 31 117
2036 28 184 308 171 55 196 145 87 92 44 108 30 116
2037 27 183 305 170 55 194 144 86 91 43 107 30 115
2038 27 181 302 168 54 192 142 85 90 43 106 30 114
2039 27 179 298 166 53 190 141 84 89 42 105 30 113
2040 26 177 295 164 53 188 139 83 88 42 104 29 111
2041 26 175 293 163 52 186 138 83 88 41 103 29 110
2042 26 174 291 162 52 185 137 82 87 41 102 29 110
2043 26 173 289 161 52 184 136 82 86 41 101 29 109
2044 26 172 287 160 51 182 135 81 86 41 101 28 108
2045 25 170 284 158 51 181 134 80 85 40 100 28 107
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POPULAGAO
ANO EFS?:P;:; Aparecidinha Frl\gﬁ[:tilgnco Caputera Soares Brumado Varzea Macuco Represa Jacuba Vergel Sertdozinho
2025 278 41 128 61 101 74 44 86 26 74 579 74
2026 273 40 126 60 99 72 43 84 26 72 569 72
2027 268 39 124 59 97 71 43 83 25 71 559 71
2028 263 39 122 58 95 70 42 81 25 70 548 70
2029 258 38 119 56 93 68 41 80 24 68 537 68
2030 252 37 17 55 92 67 40 78 24 67 526 67
2031 249 37 115 55 90 66 40 77 23 66 519 66
2032 246 36 114 54 89 65 39 76 23 65 512 65
2033 242 36 112 53 88 64 39 75 23 64 505 64
2034 238 35 110 52 36 63 38 74 22 63 497 63
2035 235 34 109 51 85 62 37 73 22 62 489 62
2036 232 34 107 51 84 62 37 72 22 62 484 62
2037 230 34 106 50 83 61 37 71 22 61 479 61
2038 228 33 105 50 82 60 36 70 21 60 474 60
2039 225 33 104 49 82 60 36 70 21 60 469 60
2040 222 33 103 49 81 59 35 69 21 59 463 59
2041 221 32 102 48 80 59 35 68 21 59 461 59
2042 219 32 102 48 80 58 35 68 21 58 457 58
2043 218 32 101 48 79 58 35 67 20 58 454 58
2044 216 32 100 47 78 57 34 67 20 57 451 57
2045 215 32 99 47 78 57 34 66 20 57 447 57

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Para as sub-bacias, verifica-se uma queda de 22,69% na populagdo, para o

horizonte do plano.

4.1.2.3 PROJECAO POPULACIONAL — PROJECAO GEOMETRICA

MOGI MIRIM

Através dessa metodologia, obteve-se a projecdo apresentada na Tabela 4-8

abaixo.
Tabela 4-8. Projecdo populacional geométrica para Mogi Mirim.
POPULAGAO GRAU DE
ANO Total Urbana Rural URBANIZAGAO
2025 94.188 90.815 3.372 96,42%
2026 94.737 91.441 3.297 96,52%
2027 95.290 92.070 3.220 96,62%
2028 95.846 92.703 3.143 96,72%
2029 96.406 93.341 3.064 96,82%
2030 96.968 93.983 2.985 96,92%
2031 97.534 94.603 2.930 97,00%
2032 98.103 95.227 2.876 97,07%
2033 98.675 95.856 2.820 97,14%
2034 99.251 96.488 2.763 97,22%
2035 99.830 97.124 2.706 97,29%
2036 100.413 97.745 2.668 97,34%
2037 100.999 98.370 2.629 97,40%
2038 101.588 98.998 2.590 97,45%
2039 102.181 99.631 2.550 97,50%
2040 102.777 100.267 2.510 97,56%
2041 103.377 100.893 2.484 97,60%
2042 103.980 101.523 2.457 97,64%
2043 104.587 102.156 2.431 97,68%
2044 105.197 102.794 2.403 97,72%
2045 105.811 103.435 2.376 97,75%
Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
SUB-BACIAS

A Tabela 4-9 a seguir apresenta a projecdo populacional nas sub-bacias

estudadas.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
www.a2nengenharia.com.br | a2nengenharia@gmail.com



3 MUNICIPIO DE
¢ MOGI MIRIM

: ﬁ.ﬂ

0 Dbmifia,

engenharia
& solugdes
sustentavels

Tabela 4-9. Projec&o populacional geométrica para as sub-bacias.

POPULAGAO
ANO . . Capéo Sé~0 x
Nocr;t e Mogi Carrego da Sapezal Paiol Pombal Bocaina Jodo Morro Sobradinho Capdo Barreiro  Pirapitingui
uagu Azul Tenda G::i’a. Vermelho Grosso
dria

2025 32 216 361 201 65 230 170 102 108 51 127 36 136
2026 32 212 353 197 63 225 167 100 106 50 124 35 133
2027 31 207 345 192 62 220 163 98 103 49 121 34 130
2028 30 202 337 187 60 214 159 95 101 48 118 33 127
2029 29 197 328 183 59 209 155 93 98 46 115 33 124
2030 29 191 320 178 57 204 151 90 96 45 112 32 121
2031 28 188 314 175 56 200 148 89 94 44 110 31 118
2032 28 184 308 171 55 196 145 87 92 44 108 31 116
2033 27 181 302 168 54 192 142 85 90 43 106 30 114
2034 27 177 296 165 53 188 140 84 89 42 104 29 112
2035 26 174 290 161 52 185 137 82 87 41 102 29 109
2036 26 171 286 159 51 182 135 81 86 40 100 28 108
2037 25 169 282 157 50 179 133 80 84 40 99 28 106
2038 25 166 277 154 50 177 131 79 83 39 97 27 105
2039 24 164 273 152 49 174 129 77 82 39 96 27 103
2040 24 161 269 150 48 171 127 76 81 38 94 27 101
2041 24 159 266 148 48 169 125 75 80 38 93 26 100
2042 24 158 263 146 47 168 124 74 79 37 92 26 99
2043 23 156 260 145 47 166 123 74 78 37 91 26 98
2044 23 154 257 143 46 164 121 73 77 36 90 25 97
2045 23 152 254 142 46 162 120 72 76 36 89 25 96
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POPULAGAO
ANO EFS?:P;:; Aparecidinha Frl\gﬁ[:tilgnco Caputera Soares Brumado Varzea Macuco Represa Jacuba Vergel Sertdozinho
2025 273 40 126 60 99 72 43 84 26 72 568 72
2026 266 39 123 58 97 71 42 82 25 71 555 71
2027 260 38 120 57 94 69 41 81 24 69 543 69
2028 254 37 117 56 92 67 40 79 24 67 529 67
2029 248 36 115 54 90 66 39 77 23 66 516 66
2030 241 35 112 53 87 64 38 75 23 64 503 64
2031 237 35 110 52 86 63 38 73 22 63 494 63
2032 232 34 107 51 84 62 37 72 22 62 484 62
2033 228 33 105 50 83 61 36 71 21 61 475 61
2034 223 33 103 49 81 59 36 69 21 59 466 59
2035 219 32 101 48 79 58 35 68 21 58 456 58
2036 216 32 100 47 78 57 34 67 20 57 450 57
2037 213 31 98 46 77 56 34 66 20 56 443 56
2038 209 31 97 46 76 56 33 65 20 56 436 56
2039 206 30 95 45 75 55 33 64 19 55 430 55
2040 203 30 94 44 74 54 32 63 19 54 423 54
2041 201 29 93 44 73 53 32 62 19 53 418 53
2042 199 29 92 43 72 53 32 61 19 53 414 53
2043 196 29 91 43 71 52 31 61 18 52 410 52
2044 194 29 90 42 70 52 31 60 18 52 405 52
2045 192 28 89 42 70 51 31 59 18 51 400 51

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Para as sub-bacias, verifica-se uma queda de 29,55% na populagdo, para o

horizonte do plano.

4.1.2.4 PROJECAO POPULACIONAL — PROJECAO POR LINHA DE TENDENCIA
POLINOMIAL

MOGI MIRIM

Através dessa metodologia, obteve-se a projecdo apresentada na Tabela 4-10

abaixo.

Tabela 4-10. Projecdo populacional por linha de tendéncia polinomial para Mogi Mirim.

POPULAGAO GRAU DE
ANO Total Urbana Rural URBANIZAGAO
2025 93.630 90.278 3.352 96,42%
2026 93.932 90.663 3.269 96,52%
2027 94.206 91.022 3.184 96,62%
2028 94.452 91.355 3.097 96,72%
2029 94.671 91.662 3.009 96,82%
2030 94.862 91.942 2.920 96,92%
2031 95.025 92.170 2.855 97,00%
2032 95.161 92.372 2.789 97,07%
2033 95.269 92.546 2.723 97,14%
2034 95.349 92.694 2.655 97,22%
2035 95.401 92.815 2.586 97,29%
2036 95.426 92.890 2.536 97,34%
2037 95.422 92.938 2.484 97,40%
2038 95.392 92.960 2432 97,45%
2039 95.333 92.954 2.379 97,50%
2040 95.247 92.921 2.326 97,56%
2041 95.133 92.847 2.286 97,60%
2042 94.991 92.746 2.245 97,64%
2043 94.821 92.618 2.204 97,68%
2044 94.624 92.462 2.162 97,72%
2045 94.399 92.279 2.120 97,75%

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
SUB-BACIAS

A Tabela 4-11 a seguir apresenta a projecdo populacional nas sub-bacias

estudadas.
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Tabela 4-11. Projecdo populacional por linha de tendéncia polinomial para as sub-bacias.

POPULAGAO
ANO . . Capéo Sé~0 x
Nocr;t e Mogi Carrego da Sapezal Paiol Pombal Bocaina Jodo Morro Sobradinho Capdo Barreiro  Pirapitingui
uagu Azul Tenda G::i’a. Vermelho Grosso
dria

2025 32 215 359 200 64 229 169 102 108 51 126 36 135
2026 31 210 350 195 63 223 165 99 105 50 123 35 132
2027 31 204 341 190 61 217 161 96 102 48 120 34 129
2028 30 199 332 185 59 211 156 94 99 47 117 33 125
2029 29 193 322 179 58 205 152 91 97 46 113 32 122
2030 28 187 313 174 56 199 148 89 94 44 110 31 118
2031 27 183 306 170 55 195 144 87 92 43 107 30 115
2032 27 179 299 166 54 190 141 85 89 42 105 30 113
2033 26 175 292 162 52 186 138 83 87 41 102 29 110
2034 25 170 284 158 51 181 134 80 85 40 100 28 107
2035 25 166 277 154 50 176 131 78 83 39 97 27 105
2036 24 163 272 151 49 173 128 77 81 38 95 27 102
2037 24 159 266 148 48 169 125 75 80 38 93 26 100
2038 23 156 260 145 47 166 123 74 78 37 92 26 98
2039 23 153 255 142 46 162 120 72 76 36 90 25 96
2040 22 149 249 139 45 159 118 71 75 35 88 25 94
2041 22 147 245 136 44 156 115 69 73 35 86 24 92
2042 22 144 240 134 43 153 113 68 72 34 84 24 91
2043 21 141 236 131 42 150 111 67 71 33 83 23 89
2044 21 139 232 129 42 147 109 66 69 33 81 23 87
2045 20 136 227 126 41 145 107 64 68 32 80 22 86
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POPULAGAO
ANO EFS?:P;:; Aparecidinha Frl\gﬁ[:tilgnco Caputera Soares Brumado Varzea Macuco Represa Jacuba Vergel Sertdozinho
2025 271 40 125 59 98 72 43 84 25 72 565 72
2026 264 39 122 58 96 70 42 82 25 70 551 70
2027 257 38 119 56 93 68 41 80 24 68 536 68
2028 250 37 116 55 91 66 40 77 23 66 522 66
2029 243 36 112 53 88 65 39 75 23 65 507 65
2030 236 35 109 52 86 63 38 73 22 63 492 63
2031 231 34 107 50 84 61 37 71 22 61 481 61
2032 225 33 104 49 82 60 36 70 21 60 470 60
2033 220 32 102 48 80 58 35 68 21 58 459 58
2034 215 32 99 47 78 57 34 66 20 57 447 57
2035 209 31 97 46 76 56 33 65 20 56 436 56
2036 205 30 95 45 74 54 33 63 19 54 427 54
2037 201 29 93 44 73 53 32 62 19 53 419 53
2038 197 29 91 43 71 52 31 61 18 52 410 52
2039 192 28 89 42 70 51 31 59 18 51 401 51
2040 188 28 87 41 68 50 30 58 18 50 392 50
2041 185 27 85 40 67 49 29 57 17 49 385 49
2042 181 27 84 40 66 48 29 56 17 48 378 48
2043 178 26 82 39 65 47 28 55 17 47 371 47
2044 175 26 81 38 63 46 28 54 16 46 364 46
2045 171 25 79 37 62 46 27 53 16 46 357 46

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Para as sub-bacias, verifica-se uma queda de 36,77% na populagdo, para o

horizonte do plano.

4.1.2.5 PROJECAO POPULACIONAL — PROJECAO INTERMEDIARIA

MOGI MIRIM

Através dessa metodologia, obteve-se a projecdo apresentada na Tabela 4-12

abaixo.
Tabela 4-12. Projecédo populacional intermediaria para Mogi Mirim.
POPULAGAO GRAU DE
ANO Total Urbana Rural URBANIZAGAO
2025 94.234 90.875 3.359 96,42%
2026 94.748 91.466 3.282 96,52%
2027 95.257 92.052 3.205 96,62%
2028 95.759 92.633 3.126 96,72%
2029 96.255 93.209 3.046 96,82%
2030 96.745 93.780 2.965 96,92%
2031 97.192 94.285 2.908 97,00%
2032 97.634 94.785 2.849 97,07%
2033 98.070 95.279 2.791 97,14%
2034 98.499 95.768 2.731 97,22%
2035 98.923 96.252 2,670 97,29%
2036 99.308 96.680 2.628 97,34%
2037 99.687 97.102 2.584 97,40%
2038 100.059 97.519 2.540 97,45%
2039 100.426 97.930 2.496 97,50%
2040 100.787 98.336 2.451 97,56%
2041 101.113 98.693 2419 97,60%
2042 101.433 99.045 2.387 97,64%
2043 101.746 99.392 2.355 97,68%
2044 102.054 99.732 2.322 97,72%
2045 102.356 100.067 2.289 97,75%
Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
SUB-BACIAS

A Tabela 4-13 a seguir apresenta a projecdo populacional nas sub-bacias

estudadas.
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Tabela 4-13. Projecéo populacional intermediaria para as sub-bacias.

POPULAGAO
ANO . . Capéo Sé~0 x
Nocr;t e Mogi Carrego da Sapezal Paiol Pombal Bocaina Jodo Morro Sobradinho Capdo Barreiro  Pirapitingui
uagu Azul Tenda G::i’a. Vermelho Grosso
dria

2025 32 215 360 200 64 229 170 102 108 51 126 36 136
2026 32 211 352 196 63 224 166 99 105 50 124 35 133
2027 31 206 343 191 62 219 162 97 103 49 121 34 130
2028 30 201 335 186 60 213 158 95 100 47 118 33 126
2029 29 195 326 182 58 208 154 92 98 46 115 32 123
2030 28 190 318 177 57 202 150 90 95 45 112 31 120
2031 28 187 311 173 56 198 147 88 93 44 109 31 118
2032 27 183 305 170 55 194 144 86 91 43 107 30 115
2033 27 179 299 166 54 190 141 85 90 42 105 30 113
2034 26 175 292 163 52 186 138 83 88 41 103 29 110
2035 26 171 286 159 51 182 135 81 86 40 100 28 108
2036 25 169 281 157 50 179 133 80 84 40 99 28 106
2037 25 166 277 154 50 176 131 78 83 39 97 27 104
2038 24 163 272 151 49 173 128 77 81 38 96 27 103
2039 24 160 267 149 48 170 126 76 80 38 94 26 101
2040 24 157 262 146 47 167 124 74 79 37 92 26 99
2041 23 155 259 144 46 165 122 73 78 37 91 26 98
2042 23 153 256 142 46 163 121 72 77 36 90 25 96
2043 23 151 252 140 45 161 119 71 76 36 89 25 95
2044 22 149 249 138 45 158 117 70 74 35 87 25 94
2045 22 147 245 136 44 156 116 69 73 35 86 24 93
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POPULAGAO
ANO EFS?:P;:; Aparecidinha Frl\gﬁ[:tilgnco Caputera Soares Brumado Varzea Macuco Represa Jacuba Vergel Sertdozinho
2025 271 40 126 59 98 72 43 84 25 72 566 72
2026 265 39 123 58 96 70 42 82 25 70 553 70
2027 259 38 120 57 94 69 41 80 24 69 540 69
2028 253 37 117 55 92 67 40 78 24 67 527 67
2029 246 36 114 54 89 65 39 76 23 65 513 65
2030 240 35 1M1 52 87 64 38 74 22 64 500 64
2031 235 35 109 51 85 62 37 73 22 62 490 62
2032 230 34 107 50 83 61 37 71 22 61 480 61
2033 226 33 104 49 82 60 36 70 21 60 470 60
2034 221 32 102 48 80 59 35 68 21 59 460 59
2035 216 32 100 47 78 57 34 67 20 57 450 57
2036 212 31 98 46 77 56 34 66 20 56 443 56
2037 209 31 97 46 76 55 33 65 20 55 435 55
2038 205 30 95 45 74 55 33 64 19 55 428 55
2039 202 30 93 44 73 54 32 62 19 54 421 54
2040 198 29 92 43 72 53 32 61 19 53 413 53
2041 196 29 90 43 71 52 31 60 18 52 408 52
2042 193 28 89 42 70 51 31 60 18 51 402 51
2043 190 28 88 42 69 51 30 59 18 51 397 51
2044 188 28 87 41 68 50 30 58 18 50 391 50
2045 185 27 86 40 67 49 29 57 17 49 386 49

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Para as sub-bacias, verifica-se uma queda de 31,86% na populagdo, para o

horizonte do plano.

4.1.3 COMPARACAO ENTRE AS METODOLOGIAS

A projecéo do crescimento populacional depende de fatores locais e externos de
ordem social, econémica, politica, além de condicbes ambientais e do meio fisico da
regiao.

Esses fatores tornam bastante complexa uma projecéo que venha a se confirmar
ao longo do tempo, no entanto, mesmo com essas dificuldades é fundamental efetua-la
de forma consistente, embasada em hipéteses verificadas a partir de visitas e inspecdes
de campo, consultas a 6rgdos e entidades ligados ao desenvolvimento urbano e

econdmico.

Desta forma, o presente trabalho considerou cinco (05) cenarios do crescimento,
sendo adotado que o0 municipio pode a vir ter um crescimento acima do esperado, bem
como o crescimento ser mais conservador, ou uma regressao inclusive. Assim, os

cenarios sao:

e Cenario 01: considerando que o municipio sofrera uma regresséo, sendo
considerada uma reducdo na taxa de crescimento a medida que o
municipio cresce, tendendo a haver uma populacéo de saturacéo. Assim,
para este cenario sera considerado que o crescimento populacional do
municipio siga a projecdo da Fundacdo SEADE ajustada e que para o
ano de 2045 tem-se uma populacéo igual a 90.978 habitantes;

e Cenario 02: considerando que o crescimento do municipio ocorrera de
forma acentuada em virtude da perspectiva da demanda de novos
loteamentos bem como da expectativa de Mogi Mirim sofrer influéncia
pela expansdo de municipios préximos, como Mogi Guagu. Assim, para
este cenario sera considerado que o crescimento populacional do
municipio seja estimado pelo Método Linear apresentado, em que para o
ano de 2045 tem-se uma populacao igual a 118.236 habitantes;

e Cenario 03: considerando que o crescimento do municipio ocorrera de
forma moderada em virtude da perspectiva da demanda de novos
loteamentos, com uma taxa de crescimento superior ao observado nos
Cenario 01 e inferior ao Cenéario 02. Assim, para este cenario sera

considerado que o crescimento populacional do municipio seja estimado
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pelo Método Geométrico ja apresentado, em que para o ano de 2045 tem-
se uma populacéo igual a 105.811 habitantes;

Cenéario 04: considerando que o crescimento do municipio seguird o
padrédo observado até o presente momento, sera considerado, para este
cenario, que o crescimento populacional do municipio seja estimado
através do Método de Linha de Tendéncia apresentado, em que para o
ano de 2045 tem-se uma populacéo igual a 94.399 habitantes;

Cenario 05: considerando uma projecao intermediaria, como uma média
entre diversas projecdes (aritmética, geométrica, SEADE e linha de
tendéncia). Assim, para este cenario sera considerado que o crescimento
populacional mediano, em que para o ano de 2045 tem-se uma

populacéo igual a 102.356 habitantes.

Os Cenérios consideram as informag8es apresentadas na Tabela 4-14 abaixo.

Tabela 4-14. Cenérios de proje¢des populacionais.

Local Cenrio Populagdao Populacao Crescim.ento Taxa de
em 2025 em 2045  populacional crescimento anual
Cenario 01 31 19 -38,82% -2,43%
Cenario 02 33 25 -22,69% -1,28%
NORTEMOGI (o 41i6 03 2 2 29,55% 1,74%
GUACU :
Cenério 04 32 20 -36,77% -2,27%
Cenario 05 32 22 -31,86% -1,90%
Cenario 01 210 129 -38,82% -2,43%
Cenario 02 220 170 -22,69% -1,28%
CORREGO AZUL  Cenario 03 216 152 -29,55% -1,74%
Cenario 04 215 136 -36,77% -2,27%
Cenario 05 215 147 -31,86% -1,90%
Cenario 01 351 215 -38,82% -2,43%
Cenario 02 368 284 -22,69% -1,28%
CAPAO DA TENDA  Cenério 03 361 254 -29,55% -1,74%
Cenario 04 359 227 -36,77% -2,27%
Cenario 05 360 245 -31,86% -1,90%
Cenario 01 195 120 -38,82% -2,43%
Cenario 02 205 158 -22,69% -1,28%
SAPEZAL Cenario 03 201 142 -29,55% -1,74%
Cenario 04 200 126 -36,77% -2,27%
Cenario 05 200 136 -31,86% -1,90%
Cenario 01 63 38 -38,82% -2,43%
PAIOL Cenario 02 66 51 -22,69% -1,28%
Cenario 03 65 46 -29,55% -1,74%
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Local Cendrio Populagdo Populagao Crescim.ento Taxa de
em 2025 em 2045 | populacional ' crescimento anual

Cenério 04 64 41 -36,77% -2,27%

Cenario 05 64 44 -31,86% -1,90%

Cenario 01 223 137 -38,82% -2,43%

Cenario 02 234 181 -22,69% -1,28%

POMBAL Cenario 03 230 162 -29,55% -1,74%

Cenario 04 229 145 -36,77% -2,27%

Cenario 05 229 156 -31,86% -1,90%

Cenario 01 166 101 -38,82% -2,43%

Cenario 02 173 134 -22,69% -1,28%

BOCAINA Cenario 03 170 120 -29,55% -1,74%

Cenério 04 169 107 -36,77% -2,27%

Cenario 05 170 116 -31,86% -1,90%

Cenario 01 105 64 -38,82% -2,43%

Cenario 02 110 85 -22,69% -1,28%

RO, Cenaio03 108 76 29,55% 1,74%

Cenario 04 108 68 -36,77% -2,27%

Cenario 05 108 73 -31,86% -1,90%

Cenario 01 50 30 -38,82% -2,43%

Cenario 02 52 40 -22,69% -1,28%

SOBRADINHO Cenario 03 51 36 -29,55% -1,74%

Cenario 04 51 32 -36,77% -2,27%

Cenario 05 51 35 -31,86% -1,90%

Cenario 01 99 61 -38,82% -2,43%

Cenario 02 104 80 -22,69% -1,28%

SJ GLORIA Cenario 03 102 72 -29,55% -1,74%

Cenario 04 102 64 -36,77% -2,27%

Cenario 05 102 69 -31,86% -1,90%

Cenario 01 123 75 -38,82% -2,43%

Cenario 02 129 100 -22,69% -1,28%

CAPAO GROSSO  Cenario 03 127 89 -29,55% -1,74%

Cenério 04 126 80 -36,77% -2,27%

Cenario 05 126 86 -31,86% -1,90%

Cenario 01 35 21 -38,82% -2,43%

Cenario 02 36 28 -22,69% -1,28%

BARREIRO Cenario 03 36 25 -29,55% -1,74%

Cenario 04 36 22 -36,77% -2,27%

Cenario 05 36 24 -31,86% -1,90%

PIRAPITINGUI Cenario 01 132 81 -38,82% -2,43%
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Local Cendrio Populagdo Populagao Crescim.ento Taxa de
em 2025 em 2045 | populacional ' crescimento anual
Cenario 02 139 107 -22,69% -1,28%
Cenario 03 136 96 -29,55% -1,74%
Cenario 04 135 86 -36,77% -2,27%
Cenario 05 136 93 -31,86% -1,90%
Cenario 01 265 162 -38,82% -2,43%
Cenario 02 278 215 -22,69% -1,28%
ESMERALDA Cenario 03 273 192 -29,55% -1,74%
Cenario 04 271 171 -36,77% -2,27%
Cenario 05 271 185 -31,86% -1,90%
Cenario 01 39 24 -38,82% -2,43%
Cenario 02 41 32 -22,69% -1,28%
APARECIDINHA  Cenario 03 40 28 -29,55% -1,74%
Cenario 04 40 25 -36,77% -2,27%
Cenario 05 40 27 -31,86% -1,90%
Cenario 01 123 75 -38,82% -2,43%
Cenario 02 128 99 -22,69% -1,28%
cAANCAL | Cendio03 126 89 29,55% 1,74%
Cenario 04 125 79 -36,77% -2,27%
Cenario 05 126 86 -31,86% -1,90%
Cenario 01 58 35 -38,82% -2,43%
Cenario 02 61 47 -22,69% -1,28%
CAPUTERA Cenario 03 60 42 -29,55% -1,74%
Cenario 04 59 37 -36,77% -2,27%
Cenario 05 59 40 -31,86% -1,90%
Cenario 01 96 59 -38,82% -2,43%
Cenario 02 101 78 -22,69% -1,28%
SOARES Cenario 03 99 70 -29,55% -1,74%
Cenario 04 98 62 -36,77% -2,27%
Cenario 05 98 67 -31,86% -1,90%
Cenario 01 70 43 -38,82% -2,43%
Cenario 02 74 57 -22,69% -1,28%
BRUMADO Cenario 03 72 51 -29,55% -1,74%
Cenario 04 72 46 -36,77% -2,27%
Cenario 05 72 49 -31,86% -1,90%
Cenario 01 42 26 -38,82% -2,43%
Cenario 02 44 34 -22,69% -1,28%
VARZEA Cenario 03 43 31 -29,55% -1,74%
Cenario 04 43 27 -36,77% -2,27%
Cenario 05 43 29 -31,86% -1,90%
Cenario 01 82 50 -38,82% -2,43%
Wacuco Cenario 02 86 66 -22,69% -1,28%
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Local Cendrio Populagdo Populagao Crescim.ento Taxa de
em 2025 em 2045  populacional crescimento anual

Cenario 03 84 59 -29,55% -1,74%

Cenario 04 84 53 -36,77% -2,27%

Cenario 05 84 57 -31,86% -1,90%

Cenario 01 25 15 -38,82% -2,43%

Cenario 02 26 20 -22,69% -1,28%

REPRESA Cenario 03 26 18 -29,55% -1,74%

Cenério 04 25 16 -36,77% -2,27%

Cenario 05 25 386 1415,06% 14,56%

Cenario 01 70 43 -38,82% -2,43%

Cenario 02 74 57 -22,69% -1,28%

JACUBA Cenario 03 72 51 -29,55% -1,74%

Cenario 04 72 46 -36,77% -2,27%

Cenario 05 72 49 -31,86% -1,90%

Cenario 01 552 338 -38,82% -2,43%

Cenario 02 579 447 -22,69% -1,28%

VERGEL Cenario 03 568 400 -29,55% -1,74%

Cenério 04 565 357 -36,77% -2,27%

Cenario 05 566 17 -96,94% -15,99%

Cenario 01 70 43 -38,82% -2,43%

Cenario 02 74 57 -22,69% -1,28%

SERTAOZINHO Cenario 03 72 51 -29,55% -1,74%

Cenério 04 72 46 -36,77% -2,27%

Cenario 05 72 49 -31,86% -1,90%

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
4.1.4 PROJECAO ADOTADA

A fim de aproximar as projecbes geradas com a realidade, comparou-se a taxa
de crescimento anual revelada no censo do IBGE de 2022, de 0,57%, com as taxas de

crescimento dos cenarios para Mogi Mirim, conforme Tabela 4-15 abaixo.

Tabela 4-15. Comparativo entre cenarios.

Taxa de Comparativo entre taxa
Taxa de . .
) crescimento de crescimento anual
L. crescimento .
Local Cenario anual anual do projetada e taxa de
roietada censo de crescimento anual do
proj 2022 censo de 2022
Cenario 01 -0,12% 121,26% menor
Mogi Cenario 02 1,05% 84,56% maior
Mi:’ii Cenério 03 0,58% 0,57% 2,37% maior
Cenario 04 0,04% 92,82% menor
Cenario 05 0,41% 27,33% menor
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Para garantir uma progressdo balanceada e proxima ao panorama realista,

decidiu-se adotar o Cenéario 03 como ideal para a projecdo no municipio, conforme

Tabela 4-16 abaixo. Portanto, as proximas etapas considerardo tal perspectiva como

base para projecdes e estudos de demandas.

Local Cenario

Norte Mogi
Guagu
Corrego Azul
Capao da Tenda
Sapezal
Paiol
Pombal
Bocaina
Morro Vermelho
Sobradinho
Sao Jodao da
Gléria
Capao Grosso

Barreiro
Cenario

Pirapitingui
piting 03

Fazenda
Esmeralda
Aparecidinha
Martim Francisco
Caputera
Soares
Brumado
Varzea
Macuco
Represa
Jacuba
Vergel
Sertaozinho
Mogi Mirim

Tabela 4-16. Cenéario adotado.

Populagao
em 2025

32

216
361
201
65
230
170
108
51

102

127
36
136

273

40
126
60
99
72
43
84
26
72
568
72

94.188

Taxa de
crescimento
anual

Populagdo  Crescimento
em 2045 populacional

23

152
254
142
46
162
120
76
36

72

89
25

96 -29,55% -1,74%

192

28
89
42
70
51
31
59
18
51
400
51
105.811 12,34% 0,58%

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473

www.a2nengenharia.com.br |

a2nengenharia@gmail.com



¥ MUNICIPIO DE

¢ MOGI MIRIM

engenharia
& solugdes
sustentavels

4.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A gestéo eficiente do abastecimento de agua na zona rural é fundamental para
assegurar a qualidade de vida e a sustentabilidade das propriedades rurais. Em Mogi
Mirim, a adequacgdo dos pontos de captacdo subterraneos tornou-se uma prioridade
para atender as necessidades das comunidades rurais. Essa iniciativa busca garantir o
fornecimento regular de agua potavel, promovendo a salde e o bem-estar dos

moradores da regiéo.

4.2.1 CRITERIOS E PARAMETROS PARA O ESTUDO DE DEMANDA

Os indices e parametros adotados neste estudo foram obtidos durante a fase de
diagnéstico, na qual se caracterizou a situacao atual do sistema de abastecimento de
agua. Quando necessario, esses dados foram comparados a valores equivalentes de
sistemas de porte semelhante, além de referéncias comumente utilizadas em estudos
de concepcdo. Também foram consideradas as informagcGes e os indicadores

disponiveis no SNIS.

Para as projecdes futuras, foram estabelecidas hipoteses de evolugdo de
determinados parametros, como os indices de atendimento e 0 consumo per capita,

com base nos critérios e justificativas apresentadas nos itens correspondentes.

4211 COTAPER CAPITA

No que se refere a definicdo da cota per capita de consumo de agua, o presente
estudo adota como base os parametros estimados no diagndstico realizado pela
Prefeitura Municipal de Mogi Mirim. O calculo do consumo médio per capita considera
o volume total de 4gua consumido, descontando-se eventuais volumes exportados de
agua tratada, quando aplicavel, e dividindo-se esse valor pela populacéo efetivamente
atendida pelo sistema de abastecimento. E relevante destacar que esse valor estimado
contempla ndo apenas o consumo de natureza residencial, mas também os volumes
destinados ao uso comercial, publico e industrial (com exce¢do do consumo de processo

de médias e grandes industrias).

De acordo com os dados apresentados no diagnéstico, o consumo médio per
capita estimado para o municipio de Mogi Mirim no ano de 2022 foi de 184,42 litros por

habitante por dia. Considerando-se que a area de estudo do presente plano corresponde
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a uma populacéo de 3.201 habitantes, estimada a partir da propor¢ao da zona rural em

relacdo a populagéo total do municipio, conforme dados do Censo Demogréfico de

2022, projeta-se um volume anual de consumo de aproximadamente 590.328,42 m3.

Conforme evidenciado no Gréfico 4-2, observa-se que 0 municipio apresenta
variagbes sazonais e comportamentais no consumo de agua ao longo dos anos. No
entanto, a linha de tendéncia aponta para uma inclinacdo ascendente no consumo per
capita, refletindo uma gradual elevacdo da demanda média. Essa constatacdo é
relevante para o planejamento da infraestrutura de abastecimento, sobretudo em areas

com crescimento populacional ou expanséo do uso nao residencial.

Gréfico 4-2. Consumo per capita médio anual.

Consumo médio per capita
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Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informac¢8es sobre Saneamento (Adaptado).

Para a elaboracéo dos estudos do PMSR, adotou-se uma cota per capita média
de 190 litros por habitante ao dia, constante ao longo de todo o horizonte de projeto,
uma vez que é possivel observar uma redu¢cdo média no consumo nos ultimos anos,

sendo, no entanto, necessario considerar uma margem de seguranca.

4.2.1.2 COEFICIENTES DE MAJORACAO DE VAZAO

Os coeficientes de majoracdo séo utilizados para compensar o dia (K1) e a hora
(K2) de maior consumo, considerando a impossibilidade de determinar com preciséo a
vazéo de projeto, uma vez que se trata de uma estimativa sujeita a diversos fatores que
influenciam o consumo. Os valores de K; e K, podem variar conforme o porte do projeto

e as caracteristicas da area a ser atendida.
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De acordo com a NBR 12.211 (Estudo de Concepc¢ao de Sistemas Publicos de

Abastecimento de Agua), esses coeficientes sdo definidos da seguinte forma:

e Ki: relagé@o entre o maior consumo diério registrado em um periodo de um ano e

0 consumo médio diario no mesmo intervalo.

e Kz relagdo entre a vazdo maxima horéria e a vazdo média do dia de maior

consumo.

Apesar de ndo existir rede de abastecimento na regido de estudo, e, portanto,
dados a respeito das vazdes, foram adotados coeficientes conservadores (K1 = 1,20 e
K2 =1,50), valores amplamente utilizados em projetos de sistemas de abastecimento de

agua, para determinar a demanda de agua na zona rural.

4.2.1.3 METAS DE ATENDIMENTO

Na zona rural de Mogi Mirim, ndo ha dados consolidados sobre a porcentagem
de propriedades que dispdem de solu¢des para 0 abastecimento de agua, uma vez que
nao existe rede instalada nem instrumentos de medicdo. No entanto, para fins de
estimativa de demanda, sera considerado o atendimento integral da populagéo desde o
inicio do Plano. Essa abordagem se justifica pelo diagnéstico realizado, que identificou
a presenca de fontes de abastecimento em todas as propriedades, ainda que algumas

nao atendam aos padrdes adequados.

A adogéo de um indice de atendimento de 100% permitira projetar de forma mais

precisa a demanda necessaria para viabilizar solu¢bes adequadas ao abastecimento.

4.2.2 ESTIMATIVA DAS DEMANDAS

Foram projetadas estimativas de demandas para as sub-bacias Sapezal, Paiol,
Pombal, Bocaina, Sdo Jodo da Gldria, Capdo Grosso, Pirapitingui, Esmeralda, Soares,
Macuco e Vergel, as quais possuem bairros configurados como aglomerados,
possibilitando o estudo de alternativas coletivas. Estas estdo dispostos nos itens a

seqguir.

4.2.2.1 SAPEZAL

A Tabela 4-17 a seguir apresenta a projecédo de demanda para abastecimento

da populacéo na sub-bacia Sapezal, no horizonte de projeto.
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Tabela 4-17. Projecdo de demanda para a sub-bacia Sapezal.
Populagéo Populacdo .- per Consumo Doméstico
Ano Total % de Total capita (I/s)
(hab.) atendimento Abastecida (/hab.dia) o . o . . o
(hab.) média max.dia max.hora
2025 201 100,00 201 190,00 0,44 0,53 0,80
2026 197 100,00 197 190,00 0,43 0,52 0,78
2027 192 100,00 192 190,00 0,42 0,51 0,76
2028 187 100,00 187 190,00 0,41 0,49 0,74
2029 183 100,00 183 190,00 0,40 0,48 0,72
2030 178 100,00 178 190,00 0,39 0,47 0,70
2031 175 100,00 175 190,00 0,38 0,46 0,69
2032 171 100,00 171 190,00 0,38 0,45 0,68
2033 168 100,00 168 190,00 0,37 0,44 0,67
2034 165 100,00 165 190,00 0,36 0,43 0,65
2035 161 100,00 161 190,00 0,35 0,43 0,64
2036 159 100,00 159 190,00 0,35 0,42 0,63
2037 157 100,00 157 190,00 0,34 0,41 0,62
2038 154 100,00 154 190,00 0,34 0,41 0,61
2039 152 100,00 152 190,00 0,33 0,40 0,60
2040 150 100,00 150 190,00 0,33 0,39 0,59
2041 148 100,00 148 190,00 0,33 0,39 0,59
2042 146 100,00 146 190,00 0,32 0,39 0,58
2043 145 100,00 145 190,00 0,32 0,38 0,57
2044 143 100,00 143 190,00 0,32 0,38 0,57
2045 142 100,00 142 190,00 0,31 0,37 0,56
Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
4.2.2.2 PAIOL

A Tabela 4-18 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento

da populacao na sub-bacia Paiol, no horizonte de projeto.

Tabela 4-18. Projecdo de demanda para a sub-bacia Paiol.

Popu|a(;§0 POpUIagao Cota per Consumo Doméstico
% de Total . I/
Ano Total di Ab i capita (I1s)
(hab) atendimento astecida (I/hab dla) o Q 2
’ (hab.) ’ média méax.dia méx.hora

2025 65 100,00 65 190,00 0,14 0,17 0,26
2026 63 100,00 63 190,00 0,14 0,17 0,25
2027 62 100,00 62 190,00 0,14 0,16 0,24
2028 60 100,00 60 190,00 0,13 0,16 0,24
2029 59 100,00 59 190,00 0,13 0,16 0,23
2030 57 100,00 57 190,00 0,13 0,15 0,23
2031 56 100,00 56 190,00 0,12 0,15 0,22
2032 55 100,00 55 190,00 0,12 0,15 0,22
2033 54 100,00 54 190,00 0,12 0,14 0,21
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Popu|a(;ao POpUlaQaO Cota per Consumo Doméstico
% de Total . 1/
Ano Total i b id capita (I1s)
(hab.) atendimento Abastecida (IIhab dia) o o o
' (hab.) ’ média max.dia max.hora

2034 53 100,00 53 190,00 0,12 0,14 0,21
2035 52 100,00 52 190,00 0,11 0,14 0,21
2036 51 100,00 51 190,00 0,11 0,14 0,20
2037 50 100,00 50 190,00 0,11 0,13 0,20
2038 50 100,00 50 190,00 0,11 0,13 0,20
2039 49 100,00 49 190,00 0,11 0,13 0,19
2040 48 100,00 48 190,00 0,11 0,13 0,19
2041 48 100,00 48 190,00 0,10 0,13 0,19
2042 47 100,00 47 190,00 0,10 0,12 0,19
2043 47 100,00 47 190,00 0,10 0,12 0,18
2044 46 100,00 46 190,00 0,10 0,12 0,18
2045 46 100,00 46 190,00 0,10 0,12 0,18

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
4.2.2.3 POMBAL
A Tabela 4-19 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento
da populacéo na sub-bacia Pombal, no horizonte de projeto.

Tabela 4-19. Projecdo de demanda para a sub-bacia Pombal.

Populacédo

o P mae ol o Cosper  Commumgpmestee
(hab.) atendimento Abastecida (I/hab.dia) o o . o
(hab.) média max.dia max.hora

2025 230 100,00 230 190,00 0,51 0,61 0,91
2026 225 100,00 225 190,00 0,49 0,59 0,89
2027 220 100,00 220 190,00 0,48 0,58 0,87
2028 214 100,00 214 190,00 0,47 0,57 0,85
2029 209 100,00 209 190,00 0,46 0,55 0,83
2030 204 100,00 204 190,00 0,45 0,54 0,81
2031 200 100,00 200 190,00 0,44 0,53 0,79
2032 196 100,00 196 190,00 0,43 0,52 0,78
2033 192 100,00 192 190,00 0,42 0,51 0,76
2034 188 100,00 188 190,00 0,41 0,50 0,75
2035 185 100,00 185 190,00 0,41 0,49 0,73
2036 182 100,00 182 190,00 0,40 0,48 0,72
2037 179 100,00 179 190,00 0,39 0,47 0,71
2038 177 100,00 177 190,00 0,39 0,47 0,70
2039 174 100,00 174 190,00 0,38 0,46 0,69
2040 171 100,00 171 190,00 0,38 0,45 0,68
2041 169 100,00 169 190,00 0,37 0,45 0,67
2042 168 100,00 168 190,00 0,37 0,44 0,66
2043 166 100,00 166 190,00 0,36 0,44 0,66
2044 164 100,00 164 190,00 0,36 0,43 0,65
2045 162 100,00 162 190,00 0,36 0,43 0,64

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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4.2.2.4 BOCAINA

A Tabela 4-20 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento

da populacdo na sub-bacia Bocaina, no horizonte de projeto.

Tabela 4-20. Projecdo de demanda para a sub-bacia Bocaina.

Populacéo Populacdo .- per Consumo Doméstico
Ano Total % de Total capita (I1s)
atendimento Abastecida .
(hab.) (hab.) (i/hab.dia) Crmédia Qmax.dia Qnmax hora

2025 170 100,00 170 190,00 0,37 0,45 0,67
2026 167 100,00 167 190,00 0,37 0,44 0,66
2027 163 100,00 163 190,00 0,36 0,43 0,64
2028 159 100,00 159 190,00 0,35 0,42 0,63
2029 155 100,00 155 190,00 0,34 0,41 0,61
2030 151 100,00 151 190,00 0,33 0,40 0,60
2031 148 100,00 148 190,00 0,33 0,39 0,59
2032 145 100,00 145 190,00 0,32 0,38 0,58
2033 142 100,00 142 190,00 0,31 0,38 0,56
2034 140 100,00 140 190,00 0,31 0,37 0,55
2035 137 100,00 137 190,00 0,30 0,36 0,54
2036 135 100,00 135 190,00 0,30 0,36 0,53
2037 133 100,00 133 190,00 0,29 0,35 0,53
2038 131 100,00 131 190,00 0,29 0,35 0,52
2039 129 100,00 129 190,00 0,28 0,34 0,51
2040 127 100,00 127 190,00 0,28 0,33 0,50
2041 125 100,00 125 190,00 0,28 0,33 0,50
2042 124 100,00 124 190,00 0,27 0,33 0,49
2043 123 100,00 123 190,00 0,27 0,32 0,49
2044 121 100,00 121 190,00 0,27 0,32 0,48
2045 120 100,00 120 190,00 0,26 0,32 0,48

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.2.2.5 SAO JOAO DA GLORIA

A Tabela 4-21 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento

da populagéo na sub-bacia Sao Jodo da Gloéria, no horizonte de projeto.

Tabela 4-21. Projecdo de demanda para a sub-bacia Sao Jodo da Gloria.

Populacao Populacdo .. per Consumo Doméstico
% de Total . I/
Ano Total i b id capita (I/s)
(hab.) atendimento Abastecida (habdia) o o o
) (hab.) ) média max.dia méx.hora

2025 102 100,00 102 190,00 0,22 0,27 0,40
2026 100 100,00 100 190,00 0,22 0,26 0,40
2027 98 100,00 98 190,00 0,21 0,26 0,39
2028 95 100,00 95 190,00 0,21 0,25 0,38
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Populacéo . Populacdo . per Consumo Doméstico
Ano Total % de Total capita (I/s)
(hab.) atendimento Abastecida (/hab.dia) o . o . - o
(hab.) média méx.dia méax.hora

2029 93 100,00 93 190,00 0,20 0,25 0,37
2030 90 100,00 90 190,00 0,20 0,24 0,36
2031 89 100,00 89 190,00 0,20 0,23 0,35
2032 87 100,00 87 190,00 0,19 0,23 0,35
2033 85 100,00 85 190,00 0,19 0,23 0,34
2034 84 100,00 84 190,00 0,18 0,22 0,33
2035 82 100,00 82 190,00 0,18 0,22 0,32
2036 81 100,00 81 190,00 0,18 0,21 0,32
2037 80 100,00 80 190,00 0,18 0,21 0,32
2038 79 100,00 79 190,00 0,17 0,21 0,31
2039 77 100,00 77 190,00 0,17 0,20 0,31
2040 76 100,00 76 190,00 0,17 0,20 0,30
2041 75 100,00 75 190,00 0,17 0,20 0,30
2042 74 100,00 74 190,00 0,16 0,20 0,29
2043 74 100,00 74 190,00 0,16 0,19 0,29
2044 73 100,00 73 190,00 0,16 0,19 0,29
2045 72 100,00 72 190,00 0,16 0,19 0,29

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.2.2.6 CAPAO GROSSO

A Tabela 4-22 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento

da populacéo na sub-bacia Capéo Grosso, no horizonte de projeto.

Tabela 4-22. Projecéo de demanda para a sub-bacia Capdo Grosso.

Populagéo . Populacdao .- per Consumo Doméstico
Ano Total % de Total capita (I/s)
(hab.) atendimento Abastecida (I/hab.dia) o . o . . o
(hab.) média max.dia méax.hora
2025 127 100,00 127 190,00 0,28 0,33 0,50
2026 124 100,00 124 190,00 0,27 0,33 0,49
2027 121 100,00 121 190,00 0,27 0,32 0,48
2028 118 100,00 118 190,00 0,26 0,31 0,47
2029 115 100,00 115 190,00 0,25 0,30 0,46
2030 112 100,00 112 190,00 0,25 0,30 0,44
2031 110 100,00 110 190,00 0,24 0,29 0,44
2032 108 100,00 108 190,00 0,24 0,29 0,43
2033 106 100,00 106 190,00 0,23 0,28 0,42
2034 104 100,00 104 190,00 0,23 0,27 0,41
2035 102 100,00 102 190,00 0,22 0,27 0,40
2036 100 100,00 100 190,00 0,22 0,26 0,40
2037 99 100,00 99 190,00 0,22 0,26 0,39
2038 97 100,00 97 190,00 0,21 0,26 0,39
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Popu|a(;ao POpUlaQaO Cota per Consumo Doméstico
% de Total . 1/
Ano Total i b id capita (I1s)
(hab.) atendimento Abastecida (IIhab dia) o o o
' (hab.) ’ média max.dia max.hora
2039 96 100,00 96 190,00 0,21 0,25 0,38
2040 94 100,00 94 190,00 0,21 0,25 0,37
2041 93 100,00 93 190,00 0,21 0,25 0,37
2042 92 100,00 92 190,00 0,20 0,24 0,37
2043 91 100,00 91 190,00 0,20 0,24 0,36
2044 90 100,00 90 190,00 0,20 0,24 0,36
2045 89 100,00 89 190,00 0,20 0,24 0,35

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.2.2.7 PIRAPITINGUI

A Tabela 4-23 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento

da populacdo na sub-bacia Pirapitingui, no horizonte de projeto.

Tabela 4-23. Projecéo de demanda para a sub-bacia Pirapitingui.

Populacédo

o "o e Towi Gy o
atendimento Abastecida .
(hab.) (hab.) (i/hab.dia) Qmédia Cmax.dia Qmax hora

2025 136 100,00 136 190,00 0,30 0,36 0,54
2026 133 100,00 133 190,00 0,29 0,35 0,53
2027 130 100,00 130 190,00 0,29 0,34 0,52
2028 127 100,00 127 190,00 0,28 0,34 0,50
2029 124 100,00 124 190,00 0,27 0,33 0,49
2030 121 100,00 121 190,00 0,27 0,32 0,48
2031 118 100,00 118 190,00 0,26 0,31 0,47
2032 116 100,00 116 190,00 0,26 0,31 0,46
2033 114 100,00 114 190,00 0,25 0,30 0,45
2034 112 100,00 112 190,00 0,25 0,29 0,44
2035 109 100,00 109 190,00 0,24 0,29 0,43
2036 108 100,00 108 190,00 0,24 0,28 0,43
2037 106 100,00 106 190,00 0,23 0,28 0,42
2038 105 100,00 105 190,00 0,23 0,28 0,41
2039 103 100,00 103 190,00 0,23 0,27 0,41
2040 101 100,00 101 190,00 0,22 0,27 0,40
2041 100 100,00 100 190,00 0,22 0,26 0,40
2042 99 100,00 99 190,00 0,22 0,26 0,39
2043 98 100,00 98 190,00 0,22 0,26 0,39
2044 97 100,00 97 190,00 0,21 0,26 0,38
2045 96 100,00 96 190,00 0,21 0,25 0,38

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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4.2.2.8 FAZENDA ESMERALDA

A Tabela 4-24 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento

da populacao na sub-bacia Fazenda Esmeralda, no horizonte de projeto.

Tabela 4-24. Projecdo de demanda para a sub-bacia Fazenda Esmeralda.

Populacéo Populacdo .- per Consumo Doméstico
Ano Total % de Total capita (I1s)
atendimento Abastecida .
(hab.) (hab.) (i/hab.dia) Crmédia Qmax.dia Qnmax hora

2025 273 100,00 273 190,00 0,60 0,72 1,08
2026 266 100,00 266 190,00 0,59 0,70 1,05
2027 260 100,00 260 190,00 0,57 0,69 1,03
2028 254 100,00 254 190,00 0,56 0,67 1,01
2029 248 100,00 248 190,00 0,54 0,65 0,98
2030 241 100,00 241 190,00 0,53 0,64 0,95
2031 237 100,00 237 190,00 0,52 0,63 0,94
2032 232 100,00 232 190,00 0,51 0,61 0,92
2033 228 100,00 228 190,00 0,50 0,60 0,90
2034 223 100,00 223 190,00 0,49 0,59 0,88
2035 219 100,00 219 190,00 0,48 0,58 0,87
2036 216 100,00 216 190,00 0,47 0,57 0,85
2037 213 100,00 213 190,00 0,47 0,56 0,84
2038 209 100,00 209 190,00 0,46 0,55 0,83
2039 206 100,00 206 190,00 0,45 0,54 0,82
2040 203 100,00 203 190,00 0,45 0,54 0,80
2041 201 100,00 201 190,00 0,44 0,53 0,79
2042 199 100,00 199 190,00 0,44 0,52 0,79
2043 196 100,00 196 190,00 0,43 0,52 0,78
2044 194 100,00 194 190,00 0,43 0,51 0,77
2045 192 100,00 192 190,00 0,42 0,51 0,76

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.2.2.9 SOARES

A Tabela 4-25 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento

da populacéo na sub-bacia Soares, no horizonte de projeto.

Tabela 4-25. Projec&do de demanda para a sub-bacia Soares.

Populag&o % de Pogglti‘l?ao Cota per Consumo Doméstico
Ano Total c; b id capita (I/s)
(hab.) atendimento  Abastecida (hab.dia) o o o
) (hab.) ) média max.dia méx.hora

2025 99 100,00 99 190,00 0,22 0,26 0,39
2026 97 100,00 97 190,00 0,21 0,25 0,38
2027 94 100,00 94 190,00 0,21 0,25 0,37
2028 92 100,00 92 190,00 0,20 0,24 0,36
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Populacéo . Populacdo . per Consumo Doméstico
Ano Total % de Total capita (I/s)
(hab.) atendimento Abastecida (/hab.dia) o . o . - o
(hab.) média méx.dia méax.hora

2029 90 100,00 90 190,00 0,20 0,24 0,36
2030 87 100,00 87 190,00 0,19 0,23 0,35
2031 86 100,00 86 190,00 0,19 0,23 0,34
2032 84 100,00 84 190,00 0,19 0,22 0,33
2033 83 100,00 83 190,00 0,18 0,22 0,33
2034 81 100,00 81 190,00 0,18 0,21 0,32
2035 79 100,00 79 190,00 0,17 0,21 0,31
2036 78 100,00 78 190,00 0,17 0,21 0,31
2037 77 100,00 77 190,00 0,17 0,20 0,30
2038 76 100,00 76 190,00 0,17 0,20 0,30
2039 75 100,00 75 190,00 0,16 0,20 0,30
2040 74 100,00 74 190,00 0,16 0,19 0,29
2041 73 100,00 73 190,00 0,16 0,19 0,29
2042 72 100,00 72 190,00 0,16 0,19 0,29
2043 71 100,00 71 190,00 0,16 0,19 0,28
2044 70 100,00 70 190,00 0,15 0,19 0,28
2045 70 100,00 70 190,00 0,15 0,18 0,28

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.2.2.10 MACUCO

A Tabela 4-26 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento

da populacéo na sub-bacia Macuco, no horizonte de projeto.

Tabela 4-26. Projecéo de demanda para a sub-bacia Macuco.

Populagéo . Populacdao .- per Consumo Doméstico
Ano Total % de Total capita (I/s)
(hab.) atendimento Abastecida (I/hab.dia) o . o . . o
(hab.) média max.dia méax.hora
2025 84 100,00 84 190,00 0,19 0,22 0,33
2026 82 100,00 82 190,00 0,18 0,22 0,33
2027 81 100,00 81 190,00 0,18 0,21 0,32
2028 79 100,00 79 190,00 0,17 0,21 0,31
2029 77 100,00 77 190,00 0,17 0,20 0,30
2030 75 100,00 75 190,00 0,16 0,20 0,30
2031 73 100,00 73 190,00 0,16 0,19 0,29
2032 72 100,00 72 190,00 0,16 0,19 0,28
2033 71 100,00 71 190,00 0,16 0,19 0,28
2034 69 100,00 69 190,00 0,15 0,18 0,27
2035 68 100,00 68 190,00 0,15 0,18 0,27
2036 67 100,00 67 190,00 0,15 0,18 0,26
2037 66 100,00 66 190,00 0,14 0,17 0,26
2038 65 100,00 65 190,00 0,14 0,17 0,26
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Popu|a(;ao POpUlaQaO Cota per Consumo Doméstico
% de Total . 1/
Ano Total i b id capita (I1s)
(hab.) atendimento Abastecida (IIhab dia) o o o
' (hab.) ’ média max.dia max.hora
2039 64 100,00 64 190,00 0,14 0,17 0,25
2040 63 100,00 63 190,00 0,14 0,17 0,25
2041 62 100,00 62 190,00 0,14 0,16 0,25
2042 61 100,00 61 190,00 0,14 0,16 0,24
2043 61 100,00 61 190,00 0,13 0,16 0,24
2044 60 100,00 60 190,00 0,13 0,16 0,24
2045 59 100,00 59 190,00 0,13 0,16 0,24

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.2.2.11 VERGEL
A Tabela 4-27 a seguir apresenta a projecdo de demanda para abastecimento
da populacdo na sub-bacia Vergel, no horizonte de projeto.

Tabela 4-27. Projecdo de demanda para a sub-bacia Vergel.

Populacédo

o "o e Towi Gy o
atendimento Abastecida .
(hab.) (hab.) (i/hab.dia) Qmédia Cmax.dia Qmax hora

2025 568 100,00 568 190,00 1,25 1,50 2,25
2026 555 100,00 555 190,00 1,22 1,47 2,20
2027 543 100,00 543 190,00 1,19 1,43 2,15
2028 529 100,00 529 190,00 1,16 1,40 2,10
2029 516 100,00 516 190,00 1,14 1,36 2,04
2030 503 100,00 503 190,00 1,11 1,33 1,99
2031 494 100,00 494 190,00 1,09 1,30 1,95
2032 484 100,00 484 190,00 1,07 1,28 1,92
2033 475 100,00 475 190,00 1,04 1,25 1,88
2034 466 100,00 466 190,00 1,02 1,23 1,84
2035 456 100,00 456 190,00 1,00 1,20 1,80
2036 450 100,00 450 190,00 0,99 1,19 1,78
2037 443 100,00 443 190,00 0,97 1,17 1,75
2038 436 100,00 436 190,00 0,96 1,15 1,73
2039 430 100,00 430 190,00 0,94 1,13 1,70
2040 423 100,00 423 190,00 0,93 1,12 1,67
2041 418 100,00 418 190,00 0,92 1,10 1,66
2042 414 100,00 414 190,00 0,91 1,09 1,64
2043 410 100,00 410 190,00 0,90 1,08 1,62
2044 405 100,00 405 190,00 0,89 1,07 1,60
2045 400 100,00 400 190,00 0,88 1,06 1,58

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Para todas as sub-bacias acima, projeta-se uma diminuicdo significativa nas
demandas hidraulicas ao longo do horizonte do plano. Estima-se uma queda de 29,60%

nas vazdes média, maxima diaria e na vazao horaria de pico.

4.3 VERIFICACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Como a regido de estudo ndo conta com um sistema publico de abastecimento
de agua, a verificagdo dos sistemas de abastecimento sera baseada nas caracteristicas

das solu¢des atualmente adotadas.

Conforme identificado no diagnostico, o abastecimento na area estudada ocorre
por meio de solugbes individuais, sendo 0s poc¢os caipiras a alternativa predominante.
No entanto, considerando a distribuicdo espacial das propriedades rurais e a tendéncia
a queda de demanda nas sub-bacias analisadas, torna-se fundamental a
implementacao de solugbes coletivas, focando, ndo na prospecc¢éao de alternativas para
expansao, mas sim, na melhoria da qualidade da agua para o abastecimento da zona

rural.

Essa medida visa reduzir os riscos de contaminacdo das fontes de
abastecimento e assegurar a disponibilidade hidrica para a populacdo, uma vez que a
maioria da populacdo ndo realiza nenhum tratamento antes da utilizacdo da agua e

muitos apontaram ma qualidade da 4gua consumida.

4.4 ALTERNATIVAS PARA MELHORIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Conforme informado no diagnéstico, o abastecimento da populacdo rural é
comumente realizado através de alternativas como pogos e caminhdes-pipa. O Unico

sistema publico opera na Usina Esmeralda.

A seguir serdo apresentadas alternativas possiveis para melhorias no sistema

de abastecimento de agua existente na regido de estudo.
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4.41 MELHORIAS NO ABASTECIMENTO ATRAVES DE MANANCIAIS
SUBTERRANEOS

Os mananciais subterrdaneos representam a principal alternativa de
abastecimento viavel e sustentavel para a zona rural de Mogi Mirim. Por estarem menos
suscetiveis a contaminacdo e apresentarem maior estabilidade de vaz&o, os pogos
profundos, quando devidamente legalizados, mantidos e monitorados, garantem maior

seguranca hidrica, especialmente para as comunidades isoladas.

Além disso, a ocorréncia de contaminagdo em pogos subterrdneos esta
diretamente relacionada a distribuigcdo populacional no territorio e ao tipo de sistema

adotado para a destinac¢do final dos esgotos.

4.4.2 PROTECAO SANITARIA PARA POCOS RASOS

Os pogos rasos, por captarem agua de camadas superficiais do solo,
apresentam maior vulnerabilidade a contaminacdo por agentes fisicos, quimicos e
biolégicos. Dessa forma, é essencial a ado¢do de medidas de protecdo sanitaria para

garantir a potabilidade da agua e a seguranca da saude publica nas comunidades rurais.

Conforme orientagdes da Instrucdo Técnica DPO n° 006, atualizada em

14/12/2015 pelo SP Aguas, recomenda-se:

¢ Revestir a parede acima do nivel da agua com alvenaria ou anéis de concreto,
com altura minima de 0,50 m acima da laje;

e Construir laje de protec¢do de concreto ao redor do po¢o, com no minimo 1,00 m
de largura, 0,15 m de espessura interna e 0,10 m na borda externa;

e Utilizar tampa de concreto com vedacao eficiente, preferencialmente em duas
partes semicirculares, com orificios adequados a instalagdo da tubulacdo da
bomba.

Adicionalmente, os pocos devem ser construidos em terreno elevado e a uma

distancia minima de 30 metros de qualquer fonte potencial de contaminacao, tais como:

o fossas sépticas ou rudimentares;

e condutos de esgoto;

e currais e pocilgas;

e 4reas com uso de agrotoxicos ou fertilizantes;
o lixBes e depdsitos de residuos;

e cemitérios;

e tanques de combustiveis;

¢ outras fontes poluidoras identificadas.
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No processo de solicitacdo de outorga de uso ou implantacdo de poco, é
obrigat6ria a indicacao da localizacao e distancia dessas fontes em relacéo ao ponto de
captacdo, considerando sua posicao relativa (montante ou jusante) para fins de
avaliacdo de risco sanitario. A Figura 4-1 apresenta um modelo de protecdo de pogos

rasos.

Figura 4-1. Protecdo de pogos rasos.

» 030m

2 h < 09m

1 -Parede de concreto ou de
. blocos revestido com
argamassa decimento e areia o

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico, 2024.
Além da prote¢cdo de pocos rasos, uma medida complementar para garantir a

qualidade da agua de abastecimento € a desinfecgéo e limpeza dos pogos.

4.4.3 DESINFECCAO DOS POCOS

A desinfeccdo de pocos € essencial para garantir a qualidade da agua,
eliminando microrganismos patogénicos que possam contaminar a fonte. Entre os
principais processos utilizados estéo a cloracéo, a radiacdo ultravioleta e a ozonizacao.
No municipio de Mogi Mirim, essa pratica torna-se ainda mais relevante diante das
reclamacfes sobre a qualidade da agua, destacando a necessidade de medidas

rigorosas de controle sanitario.
Os principais tipos de processos utilizados para essa finalidade séo:
Desinfeccéao com cloro

e Meétodo mais comum e eficiente.

e Utiliza hipoclorito de sédio, hipoclorito de calcio ou cloro gasoso.
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e Concentragdo e tempo de contato variam conforme o nivel de contaminacao.
Desinfeccdo com ozbnio

e Usa gas ozobnio (O3), um forte agente oxidante.
¢ Mata microrganismos e degrada compostos organicos.

e Exige equipamentos especificos e € mais caro que o cloro.
Desinfeccéo por radiacéo ultravioleta (UV)

o Exposicéo da agua a raios UV, que destroem o DNA de bactérias e virus.
¢ Na&o altera o sabor, odor ou quimica da agua.
e Efetivo apenas para dguas de baixa turbidez, pois particulas podem bloquear a

radiacéo.
Desinfec¢cdo com per6xido de hidrogénio

e Atua como agente oxidante, eliminando bactérias e virus.
o Pode ser combinado com prata para aumentar a eficiéncia.

¢ Alternativa para quem deseja evitar o uso de cloro.
Desinfec¢cdo com permanganato de potassio

e Usado principalmente para remover ferro, manganés e matéria organica.

e Possui efeito antimicrobiano, mas nao substitui totalmente o cloro.

A escolha do método ideal depende da qualidade da agua, do tipo de
contaminacdo e dos recursos disponiveis. O método mais acessivel e amplamente
utilizado é a cloracdo, mas tecnologias como 0zdénio e UV séo eficazes para sistemas

de tratamento mais avangados.

4.4.3.1 CLORADORES

A utilizacdo de cloradores representa uma solucdo eficaz para a melhoria da
gualidade da agua de pocos, garantindo a desinfec¢éo continua e reduzindo a presenca
de microrganismos patogénicos. A cloracao é um método amplamente utilizado para
prevenir doengas de veiculacdo hidrica e melhorar a potabilidade da agua consumida
por comunidades rurais. Para implementagédo, é essencial considerar:

e Tipo de clorador: Os cloradores podem ser de pastilha, dosagem continua ou
sistemas automatizados, dependendo do volume de &gua e da necessidade

local.
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Dosagem adequada: Deve ser realizado um monitoramento a respeito da
concentracéo de cloro para garantir a eficacia da desinfeccdo sem comprometer
as propriedades da agua ou causar intoxicacao.

Manutencdo e controle: O sistema precisa ser revisado periodicamente para
garantir o funcionamento adequado e evitar residuos ou subprodutos
indesejados.

Capacitacdo da comunidade: Os usuarios devem ser orientados sobre a
importancia da cloracdo e os procedimentos necessarios para a operagado e
manutencdo do sistema.

Um tipo de clorador acessivel para a zona rural é o clorador desenvolvido pela

EMBRAPA, apresentado na Figura 4-2 e detalhado na Figura 4-3 abaixo.

Figura 4-2. Clorador EMBRAPA.

Caixa D'agua
1000 litros

Raciplenia da Clong

Regisire 3

Saida d'agua
[Fara COrSAImD
Enirada de Sgus

Tarmmira 2 RageEin 1

Fonte: Infoteca EMBRAPA, 2010.

Figura 4-3. Detalhamento clorador EMBRAPA.

Bucha de Reducao
D ol 60x25 (PVC - cola)

, Tubo 25 mm (cola)

s

Registro de Estera 3/47

Adaptador 25x3/4" (cola) /
Torneira de Jardim 1/2" /" Nipel 3 299'5“0 o E} a4
/
Te 25x1/2" $ 4 A
B (cola/rosca) Tubo 25 mm
{cola)
Tubo 25 mm (cola) Te 25 Adaptador 25x3/4" (cola)
{PVC - Cola)

Fonte: Infoteca EMBRAPA, 2002.
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A solucdo de cloro pode ser preparada adicionando-se de 1,5 a 2 gramas
(aproximadamente uma colher rasa de café) de Hipoclorito de Calcio 65% para cada
1.000 litros de 4gua. A aplicacdo do cloro deve ser feita diariamente para garantir a
desinfec¢cdo adequada.

De acordo com informacfes da EMBRAPA, essa dosagem resulta em uma
concentracdo de cloro ativo entre 1 e 1,5 mg/L, atendendo aos requisitos estabelecidos
pela Portaria GM/MS n° 888/2021 para a qualidade da 4gua destinada ao consumo

humano.

4.4.4 IMPLANTACAO DE POCOS TUBULARES PROFUNDOS

Dentre as alternativas propostas para a melhoria do abastecimento de 4gua na
zona rural de Mogi Mirim, recomenda-se a implantacdo de pocos tubulares profundos
em aglomerados populacionais prioritarios, associados a estruturacao de sistemas do
tipo Solugdo Alternativa Coletiva (SAC), conforme disposto na Portaria GM/MS n°
888/2021 do Ministério da Saude. Cada SAC é composto, essencialmente, por uma
etapa de tratamento de agua na saida dos pocos, rede de distribuicdo, hidrébmetros e

reservatorios.

Os bairros indicados como prioritarios para a implantacdo desses sistemas sao:
Figueira, Chacara Boa Vista e Paiol de Telhas, uma vez que a proposta visa atender
comunidades que apresentam maior adensamento populacional e risco sanitario
acentuado, decorrente da inexisténcia ou inadequacdo dos sistemas atuais de

abastecimento e esgotamento sanitario.

No ambito deste Plano Municipal de Saneamento Rural, propde-se que a
implantacéo dos pocos profundos e das estruturas associadas seja coordenada por um
ente publico com capacidade técnica e institucional — sugerindo-se, nesse contexto, a
atuacdo do SAAE como 06rgdo executor da infraestrutura dos sistemas, dada sua

experiéncia e estrutura técnica no municipio.

Propde-se, também, que apds a implantacdo, a operacdo e a manutencdo
figuem sob responsabilidade das comunidades locais, organizadas em associagfes
legalmente constituidas. Essas associacfes assumiriam a gestdo cotidiana dos
sistemas, incluindo a arrecadacao de uma tarifa mensal entre os usuarios, destinada a
manutencdo preventiva e corretiva, reposicdo de pecas, aquisicdo de insumos e

realizacdo de pequenos reparos.
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O SAAE poderia manter um papel estratégico de apoio técnico e fiscalizacao,
prestando suporte em situacdes que exijam maior complexidade, como analises

laboratoriais, manuten¢éo de equipamentos de tratamento e regularizagc&o de outorgas.

4.45 SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

Em complemento a proposta de implantacdo de pocos tubulares profundos e
sistemas do tipo Solucdo Alternativa Coletiva (SAC), sera necessaria a implantacéo de
sistemas de distribuicAo de agua compativeis com a infraestrutura prevista. Esses
sistemas deverdo assegurar o abastecimento continuo e integral da populacéo

residente nos bairros atendidos, a partir da captacdo subterranea profunda.

A estrutura de distribuicao devera incluir componentes como adutoras de agua,
reservatorios apoiados ou elevados para regularizacéo da oferta, redes de distribuicdo
com ramais prediais e hidrdbmetros, de forma a garantir a universalizagao do acesso a
agua potavel. Também devera ser previsto, no ponto de captagdo, um sistema
simplificado de desinfecc¢do, preferencialmente por cloracdo, conforme exigido pela
Portaria GM/MS n° 888/2021, assegurando que a agua distribuida atenda aos padrdes
de potabilidade.

A proposta considera que, uma vez implantada a infraestrutura, a gestao
operacional e a manutencéo cotidiana dos sistemas de distribuicdo sejam realizadas
pelas associacdes comunitarias legalmente constituidas, conforme previsto no item
anterior. Cabera a essas associacoes a execucédo das rotinas de operacao, atendimento
aos usudrios e arrecadacao de tarifas para custeio de manutengdes, insumos e reparos

nas redes.

Sugere-se que o SAAE atue como 6rgdo de apoio técnico e institucional,
acompanhando o desempenho das redes e prestando suporte em casos mais
complexos, como manutencBes especializadas, substituicdes de equipamentos ou
analises de conformidade da qualidade da agua. Para garantir a continuidade e a
segurancga operacional do sistema, também se recomenda o estabelecimento de rotinas
de monitoramento, manutencdo preventiva e registros sistematicos de qualidade da

agua, promovendo a seguranca hidrica e o atendimento as normativas vigentes.

4.4.6 SISTEMAS DE RESERVACAO

Em articulacdo com a proposta de implantacao de pocos tubulares profundos e

sistemas do tipo Solucdo Alternativa Coletiva (SAC), apresentada no item 7.4, torna-se
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essencial prever sistemas de reservacao adequados para garantir a regularizacdo da
oferta de agua nos bairros atendidos. Nos locais onde j4 existem reservatdrios
instalados, recomenda-se a avaliacdo da capacidade atual de armazenamento, com
vistas a ampliacdo sempre que necessario, de forma a atender a demanda projetada da
populacdo e garantir autonomia minima em situacdes de falhas na captacdo ou

instabilidades no fornecimento.

A estrutura de reservacdo, preferencialmente composta por reservatorios
apoiados ou elevados, é fundamental para assegurar o abastecimento continuo,
equilibrando a operacdo dos pocos profundos e absorvendo eventuais oscilacdes de
vazao. Além disso, contribui diretamente para a seguranca hidrica das comunidades

atendidas e para a eficiéncia do sistema de distribuicao.

No modelo proposto, a gestdo e operagdo dos reservatérios poderdo ser
realizadas de forma descentralizada, pelas associa¢cdes comunitarias organizadas,
conforme previsto no item 7.4. Cabera a essas entidades a responsabilidade por rotinas
de inspecao, controle de nivel, limpeza e manutencdo preventiva dos reservatorios,

garantindo a integridade da estrutura e a qualidade da agua armazenada.

Sugere-se que o ente publico responsavel, potencialmente o SAAE, atue como
instancia de suporte técnico, oferecendo orientacBes, capacitacées e apoio em casos
gue demandem intervencdes especializadas. A implementacdo de um plano de
manutencado sistematica dos reservatérios e de registros operacionais é fundamental
para assegurar a longevidade das estruturas e o atendimento as normativas sanitarias

vigentes.

4.4.7 ANALISES DE QUALIDADE DA AGUA

Para garantir um controle mais eficaz da qualidade da 4gua na zona rural, a
atuacao da Prefeitura como 6rgao fiscalizador é essencial. Nesse sentido, uma medida
fundamental € a implementacdo de um programa de andlise peridédica da 4gua dos

pocos, com apoio e subsidios municipais.

Esse programa permitird monitorar a potabilidade da éagua utlizada pela
populacdo, identificando possiveis contaminacdes e assegurando que as fontes de
abastecimento atendam aos padrdes sanitarios estabelecidos. Além disso, a iniciativa
podera incluir agdes educativas voltadas aos moradores, orientando sobre boas praticas

de manutencao dos pocos e tratamento da 4gua para consumo.
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Observa-se que, no municipio de Mogi Mirim, ndo h& atualmente a realizacdo
sistematica de analises da agua captada por pocos, 0 que compromete a seguranca
hidrica das comunidades rurais. Diante disso, recomenda-se que a Prefeitura, por meio
da Secretaria de Saude (Vigilancia Sanitaria) e do SAAE, estabeleca diretrizes técnicas
e proceda com o0s investimentos necessarios para viabilizar esse monitoramento de

forma continua.

Para a execucéo do programa, propde-se:

e Utilizacado da equipe técnica do SAAE para a realizagcéo das coletas de agua
nos pogos, conforme cronograma estabelecido pela Vigilancia Sanitéria;

e Contratacdo de empresa especializada para a realizacdo das analises
laboratoriais fisico-quimicas e microbiolégicas, conforme parametros exigidos
pela legislacédo vigente;

e Levantamento detalhado dos usos e caracteristicas dos pogos existentes na
zona rural, com distingdo entre po¢os rasos e po¢os tubulares profundos, e
identificag@o dos sistemas de uso coletivo;

Uma vez realizadas as andlises, sera possivel definir os meios mais adequados
para o tratamento da 4gua, de acordo com os contaminantes identificados. Dependendo
dos resultados, podem ser adotadas medidas como cloragéo continua, filtracéo, uso de

sistemas de radiacdo UV ou outros processos especificos que assegurem a potabilidade

da 4gua consumida.

E importante considerar, especialmente em pocos rasos ou em sistemas com
provavel contaminacdo fecal, a possibilidade de formacdo de subprodutos da
desinfec¢do, como os trihalometanos (THMS), resultantes da reacdo do cloro com
matéria organica presente na agua. A ingestdo prolongada desses subprodutos pode
trazer riscos a saude humana, incluindo efeitos carcinogénicos. Por isso, recomenda-se
que a aplicagdo de cloro seja precedida por analises prévias de coliformes fecais e
matéria organica, e que, quando necessario, sejam adotadas alternativas como filtragéo
prévia, uso de desinfetantes alternativos (ex. UV) ou reducédo controlada da dosagem

de cloro, com acompanhamento técnico rigoroso.

4.4.8 CONCLUSOES SOBRE AS ALTERNATIVAS PARA A ZONA RURAL

4.4.8.1 POPULACAO DISPERSA

Para os domicilios rurais isolados e de baixa densidade populacional, onde a

implantacao de sistemas coletivos de abastecimento pode ser tecnicamente inviavel ou
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economicamente onerosa, admite-se 0 uso de pocos rasos protegidos ou cisternas. No
entanto, é imprescindivel que essas fontes atendam a critérios minimos de seguranca

sanitaria.

Nesse contexto, recomenda-se que a Prefeitura de Mogi Mirim atue como agente

facilitador e regulador, promovendo ac¢des de:

e Implementacdo de um programa voltado a andlise da &gua dos pocos,
considerando riscos sanitarios, qualidade da 4gua e vulnerabilidade ambiental;

¢ Distribuicao de kits de cloragdo domiciliar, como o clorador rural da EMBRAPA,
com orientagdo técnica para preparo da solucdo e aplicagao correta;

e Promocao de capacitagdes comunitarias sobre boas praticas de captacao,
armazenamento e uso racional da 4gua, além de manutencdao e desinfeccdo dos

sistemas.

Ainda que se aceite a descentralizacdo do abastecimento para a populacéo
dispersa, é dever do poder publico garantir que essas solucbes estejam em
conformidade com os padrdoes de potabilidade definidos pela legislacdo vigente,
especialmente a Portaria GM/MS n° 888/2021, que estabelece os parametros de

controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

Sempre que possivel, devem ser buscadas solugbes cooperativas e
comunitarias, como sistemas simplificados de abastecimento de agua (SAA) integrando
familias vizinhas para a otimizacdo de recursos e maior eficiéncia na operacao,

manutencao e controle da qualidade da agua.

Por fim, & fundamental que os moradores da zona rural sejam incluidos nas
campanhas de conscientizagdo sobre a importancia do consumo de agua segura, da
conservacdo das nascentes e da protecdo das areas de recarga do aquifero,

promovendo uma cultura de uso sustentavel e participativo dos recursos hidricos.

4.4.8.2 AGLOMERADOS POPULACIONAIS

Em aglomerados rurais mais adensados, onde predominam sistemas de
esgotamento inadequados, como fossas rudimentares, sumidouros sem vedacéo ou
esgoto a céu aberto, o risco de infiltracdo e contaminacdo dos lengéis freaticos mais
superficiais aumenta substancialmente, recomenda-se 0 uso exclusivo de pocgos
profundos, associados a sistemas de tratamento de esgoto adequados e devidamente

monitorados.
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Atualmente, os principais aglomerados populacionais existentes na area rural do
municipio sdo os bairros Boa Vista, Vila dos Tomateiros, Fundinho, Estrada dos
Polettini, Paiol de Telhas, Figueiras, Pirapitingui, Piteiras, Sitio Santo Antbnio, Usina
Esmeralda, Chacara das Uvas, Macuco e Vergel, pertencentes as sub-bacias Sapezal,
Pombal/Borges, Bocaina, Capdo Grosso, Fazenda Esmeralda, Soares, Macuco e
Vergel. O prognéstico realizou projecbes para todas as sub-bacias supracitadas
englobando o0s bairros mencionados. Essas localidades apresentam maior
concentracdo de moradores e, consequentemente, maior demanda por infraestrutura

hidrica adequada e segura.

Diante disso, recomenda-se que esses nucleos sejam priorizados nas acdes de
regularizagédo e implantagdo de pocos tubulares profundos, com protecdo sanitaria e
sistemas de desinfeccdo continua. A implantagdo de sistemas de reservacao e
distribuicdo deve considerar a projecdo de crescimento populacional e a variabilidade

sazonal da demanda por agua.

Além disso, é fundamental que esses bairros sejam incluidos em programas de
monitoramento da qualidade da agua e campanhas de conscientizacdo sobre 0 uso
racional dos recursos hidricos e a manutencao das estruturas de captacdo. A atuacdo
integrada entre o poder publico e as comunidades locais serd essencial para garantir a

sustentabilidade dos sistemas implantados e a seguranca hidrica a longo prazo.

A seguir, apresentam-se individualmente as sub-bacias e o0s respectivos
aglomerados populacionais da zona rural, com a descricdo das condicbes atuais de
abastecimento de agua e as alternativas propostas para cada localidade, considerando
suas caracteristicas geogréficas, socioecondmicas e ambientais. Essa abordagem
possibilita o planejamento de intervencbes mais eficazes e alinhadas com as

necessidades reais da populacéo rural de Mogi Mirim.

4.4.8.3 SAPEZAL

A sub-bacia do Sapezal abriga o aglomerado populacional do bairro Chacara
Boa Vista. O loteamento apresenta ocupagéo consolidada, com aproximadamente 83%
dos 41 lotes ocupados, sendo 70% de uso residencial, o que caracteriza alta densidade
para a zona rural e, consequentemente, demanda significativa por abastecimento de

agua seguro e continuo.
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Atualmente, o abastecimento ocorre de forma descentralizada, por meio de
pocos rasos individuais e reservatérios domiciliares. Diante desse cenario, a principal
alternativa recomendada para o sistema de abastecimento de agua € a implantacéo de
um poco tubular profundo, com protecéo sanitaria adequada e sistema de desinfeccao

continua, garantindo maior seguran¢a da agua consumida.

Adicionalmente, é fundamental assegurar a protecao sanitaria das captacoes ja
existentes, especialmente 0s pocos rasos, por meio da vedacdo adequada,
distanciamento minimo de fontes de contaminacdo e cobertura das estruturas de

acesso, de modo a reduzir os riscos de infiltracdo de poluentes.

A solucéo coletiva deve ser complementada por um sistema de reservagéo e
distribuicédo, dimensionado conforme a densidade populacional atual e as projecoes de
crescimento, permitindo maior eficiéncia no abastecimento e sustentabilidade do uso

dos recursos hidricos.

4.4.8.4 POMBAL/ BORGES

PAIOL DE TELHAS

O aglomerado rural do bairro Paiol de Telhas, é caracterizado pela ocupagdo em
chacaras e sitios. O abastecimento de agua ocorre predominantemente por meio de
sistemas individuais, com poc¢os rasos ou tubulares, muitos dos quais construidos em
zimbra de concreto. As unidades habitacionais sdo abastecidas por meio de

reservatoérios domiciliares.

O bairro conta ainda com um poco comunitario compartilhado por um grupo de
familias, cuja gestdo é feita de forma colaborativa, com rateio de despesas para
manutencdo. Essa iniciativa demonstra potencial para estratégias de gestdo comunitaria

em outras localidades com caracteristicas similares.

Em funcdo da dispersdo das unidades habitacionais e da predominancia de
sistemas individuais, a principal alternativa para o abastecimento de agua consiste na
melhoria dos sistemas existentes, com énfase na protecao sanitaria dos pogos rasos e
na implantacdo de sistemas de desinfec¢éo, preferencialmente com clora¢do continua.

A capacitagdo dos moradores quanto & manutencdo e a operacdo adequada dos

sistemas é essencial para a sustentabilidade da solucao.

A implantacdo de novos pocos tubulares profundos pode ser considerada de

forma pontual, especialmente em areas com maior densidade de moradias ou com
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vulnerabilidade da qualidade da agua. Incentivar a ampliagdo de modelos de gestéo
comunitaria, como o ja adotado no poco coletivo local, podera contribuir para garantir a

segurancga do abastecimento e facilitar a manutencdo das estruturas existentes.
FIGUEIRAS

O bairro Figueira é o principal aglomerado populacional da sub-bacia
Pombal/Borges. Trata-se de uma ocupag¢ao com caracteristicas urbanas, instalada em
area rural isolada, com parcelamento irregular do solo e adensamento significativo em

diversos setores.

O abastecimento de 4gua atualmente é realizado de forma precéria, por meio de
pocos coletivos informais, cuja profundidade e condi¢cdes construtivas ndo séo
confirmadas, e, em alguns casos, por po¢os individuais. Também foi constatado o uso
direto da agua do Ribeirdo Pirapitingui por uma moradia, sem qualquer tipo de
tratamento, o que representa um risco sanitario elevado a saude dos moradores, dada

a auséncia de controle da qualidade da agua.

A ocupacdo densa, associada a auséncia de sistema de esgotamento sanitario
adequado e a proximidade do curso d’agua, expbde a populagdo a riscos de

contaminacao dos mananciais superficiais e subterraneos.

Diante desse cendrio, ndo sédo recomendadas solucdes individuais para o
abastecimento. A alternativa mais viavel e segura consiste na implantagcdo de um
sistema coletivo de abastecimento de agua, com capta¢céo por poco tubular profundo,
dotado de protecdo sanitaria, reservagdo, desinfeccdo continua e sistema de
distribuicdo adequado a densidade habitacional. O dimensionamento do sistema devera

considerar o crescimento populacional e as particularidades topograficas da area.

Importante destacar que o bairro Figueiras esta classificado, conforme o mapa
de zoneamento do municipio, como zona de expansdo urbana, o que reforca a

necessidade de planejamento integrado com as demais infraestruturas de saneamento.
FUNDINHO

O aglomerado Fundinho é composto por dois nucleos habitacionais e o sistema
de abastecimento de 4gua em ambos 0s nucleos é feito por pocos tubulares, com

distribuigao para os respectivos lotes por meio de caixas d’agua comunitarias.

Dado que o sistema atual € baseado em solucdes individuais e comunitarias

isoladas, a alternativa de regularizacdo e melhoria do abastecimento deve considerar a
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estruturacdo dos pocos existentes, com a devida verificacdo da qualidade da agua,
manutencado, protecdo sanitaria, reservacdo adequada, desinfeccéo continua e gestdo

compartilhada entre os usuarios.

Apesar da baixa densidade relativa da ocupacdo e do uso predominantemente
recreativo, € essencial garantir a seguranca hidrica e o atendimento a legislagédo
sanitaria vigente, promovendo também acbes de educacdo sanitaria junto aos

moradores e usuarios dos empreendimentos comerciais locais.

4.4.8.5 BOCAINA

O aglomerado denominado Bocaina esta localizado na regido conhecida como
Piteira e apresenta sistema de abastecimento de agua composto por diferentes formas

de captacdo, incluindo pogos rasos, poc¢os profundos e nascente.

Diante da diversidade de fontes e da auséncia de sistemas publicos
estruturados, destaca-se a necessidade de medidas de prote¢cdo sanitaria,
especialmente nos pogos rasos, que sao mais vulneraveis a contaminagao por esgoto

doméstico, residuos organicos e infiltragdes superficiais.

Como alternativa prioritaria, recomenda-se a ado¢do de técnicas de vedagao
adequada, afastamento minimo de fontes de contaminacdo e protecdo fisica das
estruturas, garantindo maior seguranga hidrica para os moradores. A implanta¢éo de
sistemas simples de desinfec¢cdo, como cloracdo por pastilhas, também deve ser
considerada, especialmente nas localidades onde a agua € consumida diretamente,

sem tratamento.

A adocdo dessas medidas deve ser acompanhada de acbes de orientacéo
comunitaria e apoio técnico por parte do municipio, visando assegurar 0 USO seguro e

sustentavel das fontes de abastecimento existentes.

4.4.8.6 CAPAO GROSSO

O aglomerado denominado Capao Grosso esta localizado na regido conhecida
como Sitio Santo Anténio. O abastecimento de agua € realizado por meio de pocos

rasos e profundos, sem um sistema coletivo estruturado.

A predominancia de fossas simples, presente em aproximadamente 85% das

residéncias, representa um fator de risco para a contaminacdo das fontes de
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abastecimento, especialmente no caso dos pog¢os rasos, que sao mais vulneraveis a

poluicdo por esgoto doméstico.

Diante desse cenario, a principal alternativa para o abastecimento de agua
consiste na melhoria dos sistemas existentes, com prioridade para a protecao sanitaria
dos pocos rasos e a implantagdo de sistemas de desinfeccdo da &gua,
preferencialmente por meio de cloracdo continua. Essas ac¢des visam garantir a

potabilidade da &gua distribuida, reduzindo os riscos a saude da populacao local.

4.4.8.7 FAZENDA ESMERALDA

A Usina Esmeralda é a Unica area da zona rural de Mogi Mirim atualmente
atendida com abastecimento publico de dgua pelo SAAE, por meio da rede vinculada

ao sistema de Martim Francisco.

Trata-se da Unica localidade rural onde o SAAE garante a potabilidade da agua
até o hidrémetro. No entanto, nem todos 0os moradores tém acesso ao servi¢o, uma vez
que existem moradias informais na regido. A realizacdo de novas ligacdes esta
condicionada a apresentagédo de comprovante de posse do imével, conforme exigéncia

da autarquia.

A abrangéncia do SAAE, no que se refere ao abastecimento rural, & bastante
limitada, e a Usina Esmeralda representa uma excec¢ao dentro da logica de atendimento
urbano predominante. Portanto, o cenario da Usina Esmeralda evidencia a necessidade
de se desenvolver alternativas para ampliar o acesso, formalizar ligacdes em areas

ocupadas informalmente, e garantir a continuidade e a seguranga do servigo prestado.

4.4.8.8 SOARES

O aglomerado denominado Soares esta localizado na regido conhecida como
Chacara das Uvas. O abastecimento de 4gua na localidade é realizado por meio de rede

coletiva, com captacéo feita por pocos rasos.

De acordo com 0 mapa de zoneamento municipal, essa regido estéa classificada
como zona de expansao urbana, o que pode indicar a necessidade de planejamento
para futura integracdo ao sistema publico de abastecimento de agua, considerando o

crescimento e adensamento populacional previstos.

O uso de pogos rasos, associado a auséncia de um sistema estruturado de

tratamento e monitoramento da qualidade da agua, representa uma vulnerabilidade,
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especialmente diante da tendéncia de urbanizacdo da area. Portanto, a Chacara das
Uvas configura-se como uma area prioritaria para o desenvolvimento de alternativas de
abastecimento que promovam a seguranca hidrica, seja por meio da ampliagcdo do

sistema publico ou da regularizacao e melhoria dos sistemas coletivos existentes.

4.4.8.9 MACUCO

O aglomerado denominado Macuco esta localizado na regido conhecida como
“Macuco” ou “Jacuba. O abastecimento de 4gua no aglomerado ocorre majoritariamente
de forma individualizada, por meio de pocos rasos localizados nas residéncias, sendo a
agua armazenada em reservatérios domiciliares. Em dois dos setores — Macuco 1
(Recanto dos Passaros) e Macuco 2, foram identificadas caixas d’agua comunitarias
gue atendem a diversos lotes. No entanto, ndo foi possivel verificar a origem da
captacao da agua utilizada nessas caixas, tampouco as condic¢des fisicas e operacionais

da rede de distribuicdo existente.

A auséncia de sistemas publicos de abastecimento de 4gua e a presenca de
captacdes descentralizadas exigem atencdo quanto a seguranca sanitaria da agua
consumida. A utilizagdo de pocos rasos, em especial, demanda cuidados com a
vedacédo, afastamento de fontes de contaminacédo e desinfec¢cdo adequada antes do
consumo. Além disso, observou-se que o aglomerado ndo conta com sistema de
drenagem pluvial, nem com servico de coleta de lixo porta a porta, o que pode contribuir
com potenciais riscos sanitarios caso haja descarte inadequado de residuos préximo as

fontes de captacéo.

Considerando o uso predominante das propriedades como unidades de lazer e
a baixa permanéncia dos moradores, o0 atual sistema ndo apresenta sinais criticos de
pressdo sobre os recursos hidricos. Ainda assim, recomenda-se a realizacdo de
cadastramento e regularizacdo dos pocos existentes, a implantacdo de sistemas
simples de desinfec¢cdo nos pontos de captagcdo e nas caixas comunitérias, além da

verificagéo periddica da qualidade da agua.

Dada a tipologia do parcelamento e a natureza das ocupacdes, a adocdo de
solugBes descentralizadas com gestdo compartilhada mostra-se adequada ao contexto
local. No entanto, essas solu¢des devem ser acompanhadas de apoio técnico do poder
publico para garantir a salubridade e a sustentabilidade do abastecimento de agua ao

longo do tempo.
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4.4.8.10 VERGEL

O Assentamento Vergel trata-se de um bairro caracterizado por moradias
espacadas, o que dificulta a implantacéo de solucdes centralizadas e exige sistemas de

abastecimento descentralizados e de maior abrangéncia territorial.

O sistema atual de abastecimento é coletivo, com captacdo subterranea
realizada por pogos tubulares, cada um equipado com reservatorio de 5 m3, totalizando
25 m3 de reservacao. Conforme apontado na etapa do Diagnéstico, diante do consumo
médio de agua da comunidade, a reserva adequada deveria ser de, no minimo, 33m3,

0 que evidencia uma deficiéncia na capacidade de reservacao existente.

O SAAE forneceu os cloradores no momento da implantacao, entretanto, devido
a auséncia de uma gestao local organizada, os equipamentos nao foram substituidos
ou renovados, comprometendo a continuidade da desinfec¢do da agua. A operacao e
manutencdo do sistema sao realizadas de forma informal pelos proprios moradores,
sem qualquer estrutura de monitoramento da qualidade da agua, controle de

vazamentos ou manutencéo preventiva.

Diante dessas fragilidades, recomenda-se a criacdo de associacdes de
moradores para organizar a gestdo do sistema, conforme proposto nos tépicos
anteriores. Essa estratégia pode viabilizar a¢des estruturadas de operacdo, manutengao
e ampliacdo do sistema, bem como permitir 0 acesso a politicas publicas de apoio
técnico e financeiro, garantindo a sustentabilidade do abastecimento de dgua no bairro.
O SAAE, por sua vez, poderia manter um papel estratégico de apoio técnico e
fiscalizacdo, prestando suporte em situacdes que exijam maior complexidade, como
analises laboratoriais, manutencdo de equipamentos de tratamento e regularizacdo de

outorgas.

4.4.8.11 EQUIPAMENTOS PUBLICOS

Para os equipamentos publicos, como escolas, postos de saude, entre outros,
sugere-se a utilizacdo de alternativas que evitam a deterioracdo da agua disponivel nas
caixas d’agua, como a instalagcdao de cloradores automaticos e motobombas
circuladoras. Aprimorando a infraestrutura de armazenamento e adequando a agua
utilizada para abastecimento, a0 manté-la em constante movimento, reduzira a

probabilidade de proliferacdo de microrganismos nocivos a saude.
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PROGRAMA DE SAUDE DA FAMILIA — PEDERNEIRAS

O abastecimento de 4gua no PSF Pederneiras € realizado por meio de poco
raso, 0 que representa um risco potencial a qualidade da &agua, especialmente
considerando o uso para fins de salde publica. O sistema de esgotamento sanitario é
atualmente feito por fossa rudimentar enterrada, cuja localizacdo exata ndo foi
identificada, embora néo tenham sido observados sinais visiveis de transbordamento ou

contaminacao superficial.

Diante dessas condigbes, como alternativa de melhoria, recomenda-se a
implantacao de um sistema de desinfeccao continua da agua, garantindo a potabilidade
no ponto de uso. Além disso, € fundamental assegurar a protecdo sanitaria adequada
do pogo existente, evitando contaminagdes externas. A substituicdo do pogo raso por
um poco tubular profundo também deve ser considerada, principalmente devido a

natureza sensivel da utilizagdo da &gua para fins de atendimento a saude, o que

demanda maior seguranca e confiabilidade no sistema de abastecimento.

PROGRAMA DE SAUDE DA FAMILIA — CORREGO AZUL, PITEIRAS E VERGEL

O abastecimento de agua nos PSFs Cérrego Azul, Piteiras e Vergel é realizado
por caminhdo-pipa do SAAE, com armazenamento em reservatérios de 10 mil litros, o
gue garante autonomia de uso. No entanto, em todas essas unidades, verifica-se baixo
consumo diario de dgua. Esse comportamento pode ser explicado, conforme apontado
no Diagnoéstico, pela desconfianca quanto a potabilidade da 4gua armazenada por

longos periodos.

Como acdo prioritéria, propfe-se a instalacdo de cloradores automaticos no
reservatério, de forma a assegurar a desinfec¢ao continua da dgua armazenada. Essa
medida é essencial para inibir o crescimento de microrganismos e manter o padrao de
qualidade necessario, especialmente considerando o uso da agua em ambiente de

atendimento a saude publica.

Adicionalmente, deve-se implementar uma rotina de limpeza peridédica do
reservatorio, com periodicidade minima semestral, visando a remogéao de sedimentos e
a prevencdo de contaminacdes fisicas, quimicas e bioldgicas. Essa atividade deve ser
acompanhada de inspecdes técnicas que avaliem a integridade do reservatério e a

necessidade de manutencgdes preventivas.

Outra medida recomendada € a instalacdo de um sistema de recirculacdo da

agua dentro do reservatdrio, o que contribuird para reduzir a estagnacao, favorecer a
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oxigenacdo da agua e minimizar o risco de formacdo de biofilmes. Essa intervencéo

técnica simples pode ser dimensionada conforme a capacidade existente (10 mil litros).

CRECHE DO VERGEL

O abastecimento de agua do Centro Educacional Ernst Mahle é realizado a partir
de um poco profundo localizado na Agrovila do Assentamento Horto de Vergel, que
supre o reservatoério apoiado do imével. No entanto, conforme apontado no Diagnéstico,

foram observados problemas na funcionalidade do sistema de bombeamento do pogo.

Diante desse cenario, recomenda-se como medida imediata a adequacédo do
sistema, acompanhada de manutenc¢des periédicas no poco e no conjunto de
bombeamento, preferencialmente com apoio técnico do SAAE, a fim de garantir o

funcionamento continuo e eficiente do abastecimento de 4gua da unidade.

Adicionalmente, considerando a auséncia de informagdes sobre a qualidade da
agua consumida, propde-se a instalacdo de um clorador automatico no reservatorio,
com o objetivo de assegurar a desinfeccéo continua da agua, conforme os padrdes de
potabilidade estabelecidos pela legislacdo vigente (Portaria GM/MS n° 888/2021). Tal
medida é especialmente relevante em fun¢éo do publico atendido que pertencem a um

grupo de maior vulnerabilidade frente & contaminacgao hidrica.
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4.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A gestdo adequada do esgotamento sanitario na zona rural é essencial para a
preservacdo ambiental e a qualidade de vida das comunidades. Em Mogi Mirim, a
readequacéo das solugdes individuais de tratamento de esgoto tornou-se prioridade a
fim de garantir condi¢cdes sanitarias adequadas. Essa iniciativa visa reduzir os impactos

ambientais, proteger os recursos hidricos e promover a salude dos moradores da regiéo.

4.5.1 CRITERIOS E PARAMETROS PARA O ESTUDO DE VAZAO

Os indices e parametros adotados neste estudo foram obtidos durante a fase de
diagnéstico, que caracteriza a situacdo atual do sistema de esgotamento sanitario.
Quando necessario, esses dados foram comparados a valores equivalentes observados
em sistemas de porte semelhante, bem como a referéncias usualmente empregadas em
estudos de concepc¢do. Além disso, foram analisadas as informacdes e os indicadores

disponiveis no SNIS.

Para as projecdes futuras, foram consideradas hipoteses de evolugdo de
determinados parametros, como os indices de atendimento e tratamento, além da
contribuicdo per capita, conforme os critérios e justificativas apresentados nos itens

correspondentes.

4.5.1.1 CONTRIBUICAO PER CAPITA

Para a definicdo da contribuicdo per capita, adotou-se, neste estudo, um valor
correspondente a 80% da cota per capita utilizada no abastecimento de &gua,

percentual comumente empregado em projetos de sistemas de esgotamento sanitario.

Dessa forma, considerando que a cota per capita para o abastecimento de agua
foi estabelecida em 190 litros por habitante ao dia, a contribuicdo per capita de esgoto

sera de 152 litros por habitante ao dia.

4.5.1.2 COEFICIENTES DE MAJORACAO DE VAZAO

Os coeficientes de majoracédo séo utilizados para compensar o dia (K1) e a hora
(K2) de maior consumo, considerando a impossibilidade de determinar com precisdo a

vazao de projeto, uma vez que se trata de uma estimativa sujeita a diversos fatores que
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influenciam o consumo. Os valores de K; e K; podem variar conforme o porte do projeto

e as caracteristicas da area a ser atendida.

De acordo com a NBR 12.211 (Estudo de Concepc¢ao de Sistemas Publicos de

Abastecimento de Agua), esses coeficientes sdo definidos da seguinte forma:

e Ki: relagdo entre o maior consumo diério registrado em um periodo de um ano e

0 consumo médio diario no mesmo intervalo.

e Kz relagdo entre a vazdo méxima horéria e a vazdo média do dia de maior

consumo.

Apesar de ndo existir rede de abastecimento na regido de estudo, e, portanto,
dados a respeito das vazodes, foram adotados coeficientes conservadores (K1 = 1,20 e
K2=1,50), valores amplamente utilizados em projetos de sistemas de abastecimento de

agua, para determinar a demanda de agua na zona rural.

45.1.3 METAS DE ATENDIMENTO

Na zona rural de Mogi Mirim, ndo ha dados consolidados sobre a porcentagem
de propriedades que dispdem de solugfes para 0 esgotamento sanitario, uma vez que
ndo existe rede instalada nem instrumentos de medicdo. No entanto, para fins de
estimativa de demanda, ser& considerado o atendimento integral da populacdo desde o
inicio do Plano. Essa abordagem se justifica pelo diagnéstico realizado, que identificou
a presenca de solucdes de esgotamento sanitario em todas as propriedades, ainda que

algumas ndo atendam aos padrdes adequados.

A adocao de um indice de atendimento de 100% permitira projetar de forma mais

precisa a demanda necessaria para viabilizar solu¢fes adequadas ao esgotamento.

4.5.1.4 CARGAS ORGANICAS

Para o coeficiente de cargas organicas domésticas foi adotado como sendo 54

g DBOs/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento.

45.2 ESTIMATIVA DE DEMANDAS

Com base na evolucdo populacional e nos critérios e parametros de projeto
supracitados, sdo apresentadas nos topicos a seguir as contribuicdes para o sistema de

esgotamento sanitrio para as sub-bacias Sapezal, Paiol, Pombal, Bocaina, Sao Joao

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
www.a2nengenharia.com.br | a2nengenharia@gmail.com



M' ?  MUNICIPIO DE

¢ MOGI MIRIM

engenharia

& solugdes
sustentavels

da Gléria, Capao Grosso, Pirapitingui, Esmeralda, Soares, Macuco e Vergel, as quais
possuem bairros configurados como aglomerados, possibilitando o estudo de

alternativas coletivas.

45.2.1 SAPEZAL

A Tabela 4-28 a seguir apresenta a projecdo de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia Sapezal, no horizonte de projeto.

Tabela 4-28. Projecédo de contribui¢céo para o bairro Sapezal.
Populagio Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
- ; (I/s) - Orgénica
atendida per capita capita Doméstica
(hab-) (llhab-dia) Qmédia Qmé\x.dia Qmélx.hora (ngBO/dia) (ngBO/dia)

Populacéo % de

Ano (hab.) atendimento

2025 201 100,0 201 152 0,35 0,42 0,64 0,054 11
2026 197 100,0 197 152 0,35 0,41 0,62 0,054 11
2027 192 100,0 192 152 0,34 0,41 0,61 0,054 10
2028 187 100,0 187 152 0,33 0,40 0,59 0,054 10
2029 183 100,0 183 152 0,32 0,39 0,58 0,054 10
2030 178 100,0 178 152 0,31 0,38 0,56 0,054 10
2031 175 100,0 175 152 0,31 0,37 0,55 0,054 9
2032 171 100,0 171 152 0,30 0,36 0,54 0,054 9
2033 168 100,0 168 152 0,30 0,35 0,53 0,054 9
2034 165 100,0 165 152 0,29 0,35 0,52 0,054 9
2035 161 100,0 161 152 0,28 0,34 0,51 0,054 9
2036 159 100,0 159 152 0,28 0,34 0,50 0,054 9
2037 157 100,0 157 152 0,28 0,33 0,50 0,054 8
2038 154 100,0 154 152 0,27 0,33 0,49 0,054 8
2039 152 100,0 152 152 0,27 0,32 0,48 0,054 8
2040 150 100,0 150 152 0,26 0,32 0,47 0,054 8
2041 148 100,0 148 152 0,26 0,31 0,47 0,054 8
2042 146 100,0 146 152 0,26 0,31 0,46 0,054 8
2043 145 100,0 145 152 0,25 0,31 0,46 0,054 8
2044 143 100,0 143 152 0,25 0,30 0,45 0,054 8
2045 142 100,0 142 152 0,25 0,30 0,45 0,054 8

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

45.2.2 PAIOL

A Tabela 4-29 a seguir apresenta a projecao de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia Paiol, no horizonte de projeto.
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Tabela 4-29. Projecé&o de contribuicdo para a sub-bacia Paiol.

ano Populacio  side  Popuacto conib, | COTTBUSEPONIEER cargaper  organica

(hab.) — atendimento “ap) " (Uhab.dia) Cmegia Cmaxdia Omaxchora (kgDBOJdia) LDomestica

(kgDBO/dia)
2025 65 100,0 65 152 0,11 0,14 0,20 0,054 3
2026 63 100,0 63 152 0,11 0,13 0,20 0,054 3
2027 62 100,0 62 152 0,11 0,13 0,20 0,054 3
2028 60 100,0 60 152 0,11 0,13 0,19 0,054 3
2029 59 100,0 59 152 0,10 0,12 0,19 0,054 3
2030 57 100,0 57 152 0,10 0,12 0,18 0,054 3
2031 56 100,0 56 152 0,10 0,12 0,18 0,054 3
2032 55 100,0 55 152 0,10 0,12 0,17 0,054 3
2033 54 100,0 54 152 0,10 0,11 0,17 0,054 3
2034 53 100,0 53 152 0,09 0,11 0,17 0,054 3
2035 52 100,0 52 152 0,09 0,11 0,16 0,054 3
2036 51 100,0 51 152 0,09 0,11 0,16 0,054 3
2037 50 100,0 50 152 0,09 0,11 0,16 0,054 3
2038 50 100,0 50 152 0,09 0,10 0,16 0,054 3
2039 49 100,0 49 152 0,09 0,10 0,16 0,054 3
2040 48 100,0 48 152 0,08 0,10 0,15 0,054 3
2041 48 100,0 48 152 0,08 0,10 0,15 0,054 3
2042 47 100,0 47 152 0,08 0,10 0,15 0,054 3
2043 47 100,0 47 152 0,08 0,10 0,15 0,054 3
2044 46 100,0 46 152 0,08 0,10 0,15 0,054 2
2045 46 100,0 46 152 0,08 0,10 0,14 0,054 2

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

45.2.3 POMBAL

A Tabela 4-30 a seguir apresenta a projecao de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacao na sub-bacia Pombal, no horizonte de projeto.

Tabela 4-30. Projec&o de contribuigdo para a sub-bacia Pombal.

N Populagdo Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a

Ano Po&tggg)ao aten(?ig]eento atendida per capita (/s) capita Dcz)rnngglt(i:caa

' (hab.) (I/hab.dia) Cmedia Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2025 230 100,0 230 152 0,40 0,49 0,73 0,054 12
2026 225 100,0 225 152 0,40 0,47 0,71 0,054 12
2027 220 100,0 220 152 0,39 0,46 0,70 0,054 12
2028 214 100,0 214 152 0,38 0,45 0,68 0,054 12
2029 209 100,0 209 152 0,37 0,44 0,66 0,054 11
2030 204 100,0 204 152 0,36 0,43 0,64 0,054 11
2031 200 100,0 200 152 0,35 0,42 0,63 0,054 11
2032 196 100,0 196 152 0,35 0,41 0,62 0,054 11
2033 192 100,0 192 152 0,34 0,41 0,61 0,054 10
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3 Populagio Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
Ano Po(phtéllgg)ao aten(ﬁ)i?n?ento atendida per capita (Ifs) capita D%rr%aéglticfa

' (hab.) (I/hab.dia) ®media Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2034 188 100,0 188 152 0,33 0,40 0,60 0,054 10
2035 185 100,0 185 152 0,32 0,39 0,58 0,054 10
2036 182 100,0 182 152 0,32 0,38 0,58 0,054 10
2037 179 100,0 179 152 0,32 0,38 0,57 0,054 10
2038 177 100,0 177 152 0,31 0,37 0,56 0,054 10
2039 174 100,0 174 152 0,31 0,37 0,55 0,054 9
2040 171 100,0 171 152 0,30 0,36 0,54 0,054 9
2041 169 100,0 169 152 0,30 0,36 0,54 0,054 9
2042 168 100,0 168 152 0,29 0,35 0,53 0,054 9
2043 166 100,0 166 152 0,29 0,35 0,52 0,054 9
2044 164 100,0 164 152 0,29 0,35 0,52 0,054 9
2045 162 100,0 162 152 0,29 0,34 0,51 0,054 9

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.5.2.4 BOCAINA

A Tabela 4-31 a seguir apresenta a projecao de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia Bocaina, no horizonte de projeto.

Tabela 4-31. Projecdo de contribuicdo para a sub-bacia Bocaina.

y Populagdo Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
Ano Po(p;]lglg(iao aten(ﬁ’irieento atendida per capita (/s) capita Doorr%?’ers"t(i::a
' (hab.) (/hab.dia) Omedia Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2025 170 100,0 170 152 0,30 0,36 0,54 0,054 9
2026 167 100,0 167 152 0,29 0,35 0,53 0,054 9
2027 163 100,0 163 152 0,29 0,34 0,52 0,054 9
2028 159 100,0 159 152 0,28 0,34 0,50 0,054 9
2029 155 100,0 155 152 0,27 0,33 0,49 0,054 8
2030 151 100,0 151 152 0,27 0,32 0,48 0,054 8
2031 148 100,0 148 152 0,26 0,31 0,47 0,054 8
2032 145 100,0 145 152 0,26 0,31 0,46 0,054 8
2033 142 100,0 142 152 0,25 0,30 0,45 0,054 8
2034 140 100,0 140 152 0,25 0,29 0,44 0,054 8
2035 137 100,0 137 152 0,24 0,29 0,43 0,054 7
2036 135 100,0 135 152 0,24 0,28 0,43 0,054 7
2037 133 100,0 133 152 0,23 0,28 0,42 0,054 7
2038 131 100,0 131 152 0,23 0,28 0,41 0,054 7
2039 129 100,0 129 152 0,23 0,27 0,41 0,054 7
2040 127 100,0 127 152 0,22 0,27 0,40 0,054 7
2041 125 100,0 125 152 0,22 0,26 0,40 0,054 7
2042 124 100,0 124 152 0,22 0,26 0,39 0,054 7
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= . Contribuicdo Doméstica Carga
Populacéo % de Populagao Cont”k.)' (I/s) Carga per Orgénica
Ano (hab.) atendimento atendida per cap!ta caplta_ Domeéstica
: (hab.) (/hab.dia) Cmedia Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2043 123 100,0 123 152 0,22 0,26 0,39 0,054 7
2044 121 100,0 121 152 0,21 0,26 0,38 0,054 7
2045 120 100,0 120 152 0,21 0,25 0,38 0,054 6

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.5.2.5 SAO JOAO DA GLORIA

A Tabela 4-32 a seguir apresenta a projecdo de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia S&o Jodo da Gléria, no horizonte de projeto.

Tabela 4-32. Projecéo de contribuicéo para a sub-bacia Sdo Jodo da Gléria.

) Populagdo Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
Ano Pog:;lgg;ao aten()gig]eento atendida per capita (Ifs) capita D%rn%aéglticfa
' (hab.) (I/hab.dia) ®media Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2025 102 100,0 102 152 0,18 0,22 0,32 0,054 6
2026 100 100,0 100 152 0,18 0,21 0,32 0,054 5
2027 98 100,0 98 152 0,17 0,21 0,31 0,054 5
2028 95 100,0 95 152 0,17 0,20 0,30 0,054 5
2029 93 100,0 93 152 0,16 0,20 0,29 0,054 5
2030 90 100,0 90 152 0,16 0,19 0,29 0,054 5
2031 89 100,0 89 152 0,16 0,19 0,28 0,054 5
2032 87 100,0 87 152 0,15 0,18 0,28 0,054 5
2033 85 100,0 85 152 0,15 0,18 0,27 0,054 5
2034 84 100,0 84 152 0,15 0,18 0,27 0,054 5
2035 82 100,0 82 152 0,14 0,17 0,26 0,054 4
2036 81 100,0 81 152 0,14 0,17 0,26 0,054 4
2037 80 100,0 80 152 0,14 0,17 0,25 0,054 4
2038 79 100,0 79 152 0,14 0,17 0,25 0,054 4
2039 77 100,0 77 152 0,14 0,16 0,24 0,054 4
2040 76 100,0 76 152 0,13 0,16 0,24 0,054 4
2041 75 100,0 75 152 0,13 0,16 0,24 0,054 4
2042 74 100,0 74 152 0,13 0,16 0,24 0,054 4
2043 74 100,0 74 152 0,13 0,16 0,23 0,054 4
2044 73 100,0 73 152 0,13 0,15 0,23 0,054 4
2045 72 100,0 72 152 0,13 0,15 0,23 0,054 4

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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4.5.2.6 CAPAO GROSSO

A Tabela 4-33 a seguir apresenta a projecao de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacao na sub-bacia Capao Grosso, no horizonte de projeto.

Tabela 4-33. Projecdo de contribuicdo para a sub-bacia Capéo Grosso.

5 Populagdo Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
Ano Pog]tg;\%ao aten(?ig]eento atendida per capita (fs) capita D?)rr%aérs"t(i:c?a
' (hab.) (I/hab.dia) Cmedia Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2025 127 100,0 127 152 0,22 0,27 0,40 0,054 7
2026 124 100,0 124 152 0,22 0,26 0,39 0,054 7
2027 121 100,0 121 152 0,21 0,26 0,38 0,054 7
2028 118 100,0 118 152 0,21 0,25 0,37 0,054 6
2029 115 100,0 115 152 0,20 0,24 0,37 0,054 6
2030 112 100,0 112 152 0,20 0,24 0,36 0,054 6
2031 110 100,0 110 152 0,19 0,23 0,35 0,054 6
2032 108 100,0 108 152 0,19 0,23 0,34 0,054 6
2033 106 100,0 106 152 0,19 0,22 0,34 0,054 6
2034 104 100,0 104 152 0,18 0,22 0,33 0,054 6
2035 102 100,0 102 152 0,18 0,22 0,32 0,054 6
2036 100 100,0 100 152 0,18 0,21 0,32 0,054 5
2037 99 100,0 99 152 0,17 0,21 0,31 0,054 5
2038 97 100,0 97 152 0,17 0,21 0,31 0,054 5
2039 96 100,0 96 152 0,17 0,20 0,30 0,054 5
2040 94 100,0 94 152 0,17 0,20 0,30 0,054 5
2041 93 100,0 93 152 0,16 0,20 0,30 0,054 5
2042 92 100,0 92 152 0,16 0,20 0,29 0,054 5
2043 91 100,0 91 152 0,16 0,19 0,29 0,054 5
2044 90 100,0 90 152 0,16 0,19 0,29 0,054 5
2045 142 100,0 142 152 0,25 0,30 0,45 0,054 8

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.5.2.7 PIRAPITINGUI

A Tabela 4-34 a seguir apresenta a projecao de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia Pirapitingui, no horizonte de projeto.

Tabela 4-34. Projecédo de contribui¢éo para a sub-bacia Pirapitingui.

Pobulacio Contrib Contribuicdo Doméstica Caroa per Carga
A Populacéo % de putag . (I/s) gap Orgéanica
no (hab.) atendimento atendida per capita capita Domeéstica
' (hab-) (llhab-dla) Qmédia Qmélx.dia Qméx.hora (ngBO/dla) (ngBO/dia)
2025 136 100,0 136 152 0,24 0,29 0,43 0,054 7
2026 133 100,0 133 152 0,23 0,28 0,42 0,054 7
2027 130 100,0 130 152 0,23 0,27 0,41 0,054 7
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3 Populagio Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
Ano Po(phtéllgg)ao aten(ﬁ)i?n?ento atendida per capita (Ifs) capita D%rr%aéglticfa
' (hab.) (I/hab.dia) ®media Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2028 127 100,0 127 152 0,22 0,27 0,40 0,054 7
2029 124 100,0 124 152 0,22 0,26 0,39 0,054 7
2030 121 100,0 121 152 0,21 0,25 0,38 0,054 7
2031 118 100,0 118 152 0,21 0,25 0,38 0,054 6
2032 116 100,0 116 152 0,20 0,25 0,37 0,054 6
2033 114 100,0 114 152 0,20 0,24 0,36 0,054 6
2034 112 100,0 112 152 0,20 0,24 0,35 0,054 6
2035 109 100,0 109 152 0,19 0,23 0,35 0,054 6
2036 108 100,0 108 152 0,19 0,23 0,34 0,054 6
2037 106 100,0 106 152 0,19 0,22 0,34 0,054 6
2038 105 100,0 105 152 0,18 0,22 0,33 0,054 6
2039 103 100,0 103 152 0,18 0,22 0,33 0,054 6
2040 101 100,0 101 152 0,18 0,21 0,32 0,054 5
2041 100 100,0 100 152 0,18 0,21 0,32 0,054 5
2042 99 100,0 99 152 0,17 0,21 0,31 0,054 5
2043 98 100,0 98 152 0,17 0,21 0,31 0,054 5
2044 97 100,0 97 152 0,17 0,21 0,31 0,054 5
2045 96 100,0 96 152 0,17 0,20 0,30 0,054 5

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

45.2.8 FAZENDA ESMERALDA

A Tabela 4-35 a seguir apresenta a projecao de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia Fazenda Esmeralda, no horizonte de projeto.

Tabela 4-35. Projecédo de contribui¢@o para a sub-bacia Fazenda Esmeralda.

N Populagdo Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg.a

Ano Po(p;:llg(iao aten?i?neento atendida per capita (/s) capita D%rr%aérs“t(i::a

' (hab.) (I/hab.dia) ®media  Cmaxdia Cmaxhora (KgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2025 273 100,0 273 152 0,48 0,58 0,86 0,054 15
2026 266 100,0 266 152 0,47 0,56 0,84 0,054 14
2027 260 100,0 260 152 0,46 0,55 0,82 0,054 14
2028 254 100,0 254 152 0,45 0,54 0,80 0,054 14
2029 248 100,0 248 152 0,44 0,52 0,78 0,054 13
2030 241 100,0 241 152 0,42 0,51 0,76 0,054 13
2031 237 100,0 237 152 0,42 0,50 0,75 0,054 13
2032 232 100,0 232 152 0,41 0,49 0,74 0,054 13
2033 228 100,0 228 152 0,40 0,48 0,72 0,054 12
2034 223 100,0 223 152 0,39 0,47 0,71 0,054 12
2035 219 100,0 219 152 0,38 0,46 0,69 0,054 12
2036 216 100,0 216 152 0,38 0,46 0,68 0,054 12
2037 213 100,0 213 152 0,37 0,45 0,67 0,054 11
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3 Populagio Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
Ano Po(phtéllgg)ao aten(ﬁ)i?n?ento atendida per capita (Ifs) capita D%rr%aéglticfa

' (hab.) (I/hab.dia) ®media Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2038 209 100,0 209 152 0,37 0,44 0,66 0,054 11
2039 206 100,0 206 152 0,36 0,44 0,65 0,054 11
2040 203 100,0 203 152 0,36 0,43 0,64 0,054 11
2041 201 100,0 201 152 0,35 0,42 0,64 0,054 11
2042 199 100,0 199 152 0,35 0,42 0,63 0,054 11
2043 196 100,0 196 152 0,35 0,41 0,62 0,054 11
2044 194 100,0 194 152 0,34 0,41 0,62 0,054 10
2045 192 100,0 192 152 0,34 0,41 0,61 0,054 10

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

45.2.9 SOARES

A Tabela 4-36 a seguir apresenta a projecdo de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia Soares, no horizonte de projeto.

Tabela 4-36. Projecdo de contribui¢éo para a sub-bacia Soares.

Populacio Contrib Contribuicdo Doméstica Caraa per Carga
Ano Populacdo % de atgndi%ia er ca it.a (I/s) ce? itFa)l Organica
(hab.) atendimento p P p Doméstica

(hab-) (l/hab-dia) Qmédia Qmélx.dia Qméx.hora (ngBO/dia) (ngBO/dia)

2025 99 100,0 99 152 0,17 0,21 0,31 0,054 5
2026 97 100,0 97 152 0,17 0,20 0,31 0,054 5
2027 94 100,0 94 152 0,17 0,20 0,30 0,054 5
2028 92 100,0 92 152 0,16 0,19 0,29 0,054 5
2029 90 100,0 90 152 0,16 0,19 0,28 0,054 5
2030 87 100,0 87 152 0,15 0,18 0,28 0,054 5
2031 86 100,0 86 152 0,15 0,18 0,27 0,054 5
2032 84 100,0 84 152 0,15 0,18 0,27 0,054 5
2033 83 100,0 83 152 0,15 0,17 0,26 0,054 4
2034 81 100,0 81 152 0,14 0,17 0,26 0,054 4
2035 79 100,0 79 152 0,14 0,17 0,25 0,054 4
2036 78 100,0 78 152 0,14 0,17 0,25 0,054 4
2037 77 100,0 77 152 0,14 0,16 0,24 0,054 4
2038 76 100,0 76 152 0,13 0,16 0,24 0,054 4
2039 75 100,0 75 152 0,13 0,16 0,24 0,054 4
2040 74 100,0 74 152 0,13 0,16 0,23 0,054 4
2041 73 100,0 73 152 0,13 0,15 0,23 0,054 4
2042 72 100,0 72 152 0,13 0,15 0,23 0,054 4
2043 71 100,0 71 152 0,13 0,15 0,23 0,054 4
2044 70 100,0 70 152 0,12 0,15 0,22 0,054 4
2045 70 100,0 70 152 0,12 0,15 0,22 0,054 4

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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4.5.2.10 MACUCO

A Tabela 4-37 a seguir apresenta a projecao de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia Macuco, no horizonte de projeto.

Tabela 4-37. Projecdo de contribuicdo para a sub-bacia Macuco.

5 Populagdo Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
Ano Pog]tg;\%ao aten(?ig]eento atendida per capita (fs) capita D?)rr%aérs"t(i:c?a
' (hab.) (I/hab.dia) Cmedia Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2025 84 100,0 84 152 0,15 0,18 0,27 0,054 5
2026 82 100,0 82 152 0,15 0,17 0,26 0,054 4
2027 81 100,0 81 152 0,14 0,17 0,26 0,054 4
2028 79 100,0 79 152 0,14 0,17 0,25 0,054 4
2029 77 100,0 77 152 0,13 0,16 0,24 0,054 4
2030 75 100,0 75 152 0,13 0,16 0,24 0,054 4
2031 73 100,0 73 152 0,13 0,15 0,23 0,054 4
2032 72 100,0 72 152 0,13 0,15 0,23 0,054 4
2033 7 100,0 71 152 0,12 0,15 0,22 0,054 4
2034 69 100,0 69 152 0,12 0,15 0,22 0,054 4
2035 68 100,0 68 152 0,12 0,14 0,21 0,054 4
2036 67 100,0 67 152 0,12 0,14 0,21 0,054 4
2037 66 100,0 66 152 0,12 0,14 0,21 0,054 4
2038 65 100,0 65 152 0,11 0,14 0,21 0,054 3
2039 64 100,0 64 152 0,11 0,13 0,20 0,054 3
2040 63 100,0 63 152 0,11 0,13 0,20 0,054 3
2041 62 100,0 62 152 0,11 0,13 0,20 0,054 3
2042 61 100,0 61 152 0,11 0,13 0,19 0,054 3
2043 61 100,0 61 152 0,11 0,13 0,19 0,054 3
2044 60 100,0 60 152 0,11 0,13 0,19 0,054 3
2045 59 100,0 59 152 0,10 0,13 0,19 0,054 3

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

4.5.2.11 VERGEL

A Tabela 4-38 a seguir apresenta a projecao de contribuicdo para o sistema de

esgotamento da populacdo na sub-bacia Vergel, no horizonte de projeto.

Tabela 4-38. Projecédo de contribui¢éo para a sub-bacia Vergel.

Pobulacio Contrib Contribuicdo Doméstica Caroa per Carga
A Populacéo % de putag . (I/s) gap Orgéanica
no (hab.) atendimento atendida per capita capita Domeéstica
' (hab-) (llhab-dla) Qmédia Qmélx.dia Qméx.hora (ngBO/dla) (ngBO/dia)
2025 568 100,0 568 152 1,00 1,20 1,80 0,054 31
2026 555 100,0 555 152 0,98 1,17 1,76 0,054 30
2027 543 100,0 543 152 0,95 1,15 1,72 0,054 29
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3 Populagdo Contrib. Contribuicdo Doméstica Carga per CaArg_a
Ano Po(phtéllgg)ao aten(ﬁ)i?n?ento atendida per capita (Ifs) capita D%rr%aéglticga
' (hab.) (I/hab.dia) ®media Cmaxdia Cmaxhora (kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
2028 529 100,0 529 152 0,93 1,12 1,68 0,054 29
2029 516 100,0 516 152 0,91 1,09 1,63 0,054 28
2030 503 100,0 503 152 0,88 1,06 1,59 0,054 27
2031 494 100,0 494 152 0,87 1,04 1,56 0,054 27
2032 484 100,0 484 152 0,85 1,02 1,53 0,054 26
2033 475 100,0 475 152 0,84 1,00 1,50 0,054 26
2034 466 100,0 466 152 0,82 0,98 1,47 0,054 25
2035 456 100,0 456 152 0,80 0,96 1,44 0,054 25
2036 450 100,0 450 152 0,79 0,95 1,42 0,054 24
2037 443 100,0 443 152 0,78 0,94 1,40 0,054 24
2038 436 100,0 436 152 0,77 0,92 1,38 0,054 24
2039 430 100,0 430 152 0,76 0,91 1,36 0,054 23
2040 423 100,0 423 152 0,74 0,89 1,34 0,054 23
2041 418 100,0 418 152 0,74 0,88 1,33 0,054 23
2042 414 100,0 414 152 0,73 0,87 1,31 0,054 22
2043 410 100,0 410 152 0,72 0,86 1,30 0,054 22
2044 405 100,0 405 152 0,71 0,85 1,28 0,054 22
2045 400 100,0 400 152 0,70 0,85 1,27 0,054 22

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Para todas as sub-bacias acima, projeta-se uma diminui¢cdo significativa nas
demandas de contribuices ao longo do horizonte do plano. Estima-se uma queda de

29,60% nas vazdes média, maxima diaria e na vazéo horaria de pico.

4.6 VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Como a regido de estudo ndo conta com um sistema publico de esgotamento, a
verificagdo dos sistemas de esgotamento sanitario sera baseada nas caracteristicas das

solugfes atualmente adotadas.

Conforme identificado no diagndstico, apesar do municipio ter um programa de
implantacao de biodigestores nas propriedades rurais, as solu¢des para o esgotamento

sanitario sdo caracterizadas predominantemente por fossas rudimentares.

No entanto, apesar da queda de demanda nas sub-bacias analisadas, torna-se
fundamental a implementacéo de mais biodigestores, devidamente dimensionados, nas
regibes necessarias, uma vez que sua implementagéo reduz o risco de contaminagao

do solo e, consequentemente da agua disponivel nos mananciais.
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Essa medida visa reduzir os riscos de contaminacdo das fontes de
abastecimento e assegurar a disponibilidade hidrica para a populacdo, uma vez que a

maioria da populacao néo realiza nenhum tratamento antes da utiliza¢éo da agua.

4.7 ALTERNATIVAS PARA MELHORIAS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Conforme informado no diagnostico, 0 esgotamento sanitario da populagéo rural
€ comumente destinado a solu¢des individuais, em sua maioria, fossas rudimentares. A
seguir serdo apresentadas alternativas possiveis para melhorias no sistema de

esgotamento sanitario existente na regido de estudo.

4.7.1 PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE BIODIGESTORES

O diagnastico do Plano Municipal de Saneamento Rural (PMSR) de Mogi Mirim
revelou que a maior parte da populacdo residente na zona rural ainda utiliza fossas
rudimentares como solucdo para o esgotamento sanitario. Essas estruturas, geralmente
construidas sem critérios técnicos, representam risco elevado de contaminagéo do solo,
dos lencgéis freaticos e dos corpos hidricos superficiais, além de ndo atenderem aos

padr6es minimos de salubridade definidos pela legislagéo vigente.

Diante desse cenario, propde-se a criacdo de um Programa de Implantacdo de
Biodigestores, com o objetivo de substituir os sistemas precarios por solucfes sanitarias
adequadas, seguras e sustentaveis. A iniciativa visa promover melhorias efetivas nas
condi¢Bes ambientais e de saude publica, contribuindo diretamente para a qualidade de

vida das familias atendidas.

O programa terd como base a instalacdo de biodigestores individuais ou
coletivos, conforme a densidade e configuracdo das comunidades. O uso dessas
tecnologias permite o tratamento eficiente dos esgotos domésticos, com aproveitamento
dos efluentes tratados para fins ndo potaveis, como irrigagdo de plantas através de

sistemas de reuso como o circulo de bananeiras ou valas de infiltracao.

Para sua implementacédo, o programa sera desenvolvido em etapas, iniciando-
se com o levantamento técnico e social das propriedades rurais, identificando os
domicilios com fossas rudimentares e avaliando a viabilidade técnica para instalacédo

dos biodigestores.
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Na etapa seguinte, serdo selecionadas as tecnologias mais adequadas. Para
propriedades individuais, recomenda-se 0 uso de biodigestores compactos com
camaras de digestdo anaerdébica. Em nucleos habitacionais mais densos ou em
equipamentos publicos (como unidades de salde e escolas rurais), poderdo ser

adotadas soluc¢@es coletivas dimensionadas para atender multiplas economias.

Importante destacar que 0 municipio ja possui projetos elaborados para a
instalacdo de sistemas de biodigestores em equipamentos publicos da zona rural, como
nas unidades do Programa de Saulde da Familia (PSF) e na creche do bairro Vergel.
Esses projetos servem como referéncia e base técnica para ampliagdo do uso da

tecnologia em outras areas e reforcam a viabilidade da sua adoc&o em maior escala.

O sucesso do programa também dependera de a¢bes de capacitacdo junto as
comunidades beneficiadas. Assim, estd previsto o treinamento pratico das familias
sobre 0 uso, operacdo e manutencdo dos sistemas, aliado a distribuicdo de materiais

educativos simples e acessiveis.

Espera-se, com a implantacdo do programa, reduzir os riscos de contaminacao
ambiental por esgoto doméstico, melhorar a qualidade da dgua dos poc¢os e nascentes

€ promover uma gestao mais consciente e participativa do saneamento nas areas rurais.

4.7.2 LIMPEZA DE FOSSAS

Diante da realidade apontada pelo Diagnéstico, onde uma parcela significativa
da populacdo ainda depende de sistemas individuais de esgotamento sanitario,
principalmente fossas sépticas e rudimentares, torna-se essencial a implementacéo de
um Programa Municipal de Limpeza e Manutencdo de Fossas. Essa iniciativa visa
assegurar o correto funcionamento dessas estruturas, prevenir a contaminagao

ambiental e proteger a salde publica nas comunidades rurais.

O programa terd como principal objetivo institucionalizar e regulamentar a
prestagéo periddica do servico de limpeza de fossas nas areas rurais, especialmente
naquelas onde ndo ha viabilidade imediata de implantacdo de sistemas coletivos de
tratamento de esgoto. A proposta compreende a criagdo de uma agenda regular de
atendimento por setor ou sub-bacia hidrografica, com acBes de esvaziamento,

transporte e destinacao final adequada dos residuos.
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4.7.3 CONCLUSOES SOBRE AS ALTERNATIVAS PARA A ZONA RURAL

4.7.3.1 POPULACAO DISPERSA

Para a populacéo dispersa, sugere-se a implementacédo de nova infraestrutura
ambientalmente adequada, como biodigestores individuais, além de um programa de
limpeza de fossas, com o intuito de reduzir a possibilidade de contaminacéo de pogos

por infiltrag&o do esgoto.

4.7.3.2 AGLOMERADOS POPULACIONAIS

Para os aglomerados populacionais, verifica-se a necessidade de solugbes
coletivas, devido a densidade observada nos locais. Assim, sugere-se a implantacéo de
alternativas como biodigestores coletivos, criando uma rede coletiva local, que

futuramente pode juntar-se a rede publica.

4.7.3.3 EQUIPAMENTOS PUBLICOS

Para os equipamentos publicos, assim como para a populacdo dispersa,
recomenda-se a utilizacdo de biodigestores para o tratamento dos efluentes,
combinados a tecnologias baseadas em natureza, conforme alternativas apresentadas

posteriormente nesse produto.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
www.a2nengenharia.com.br | a2nengenharia@gmail.com



g MUNICIPIO DE
¢ MOGI MIRIM

engenharia
& solugdes
sustentavels

4.8 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestao eficiente dos residuos sélidos na zona rural é fundamental para a
preservacdo ambiental e a qualidade de vida das comunidades. Em Mogi Mirim, a
implementagéo de solugfes para a coleta, destinacao e reaproveitamento dos residuos
tornou-se uma prioridade. Essa iniciativa busca minimizar os impactos ambientais,
incentivar a reciclagem e o aproveitamento de residuos organicos, a fim de garantir um

ambiente mais saudavel para os moradores da regiéo.

4.8.1 CARACTERIZACAO FiSICA DOS RESIDUOS DO MUNICIPIO

A elaboracdo do PMGIRS-2024 demandou a realizagdo de um estudo
gravimétrico para a caracterizacéo dos residuos solidos no municipio. Esse estudo teve
como objetivo identificar as caracteristicas fisicas dos residuos, abrangendo sua

composicdo, teor de umidade, peso especifico e a geracao per capita da populagao.

O estudo gravimétrico foi conduzido com base na coleta regular de residuos
sélidos urbanos, considerando exclusivamente os residuos domiciliares. Ressalta-se
gue, devido a existéncia de coleta seletiva ho municipio, os residuos analisados nao

representam integralmente a fragéo reciclavel.

Os resultados dos ensaios para a determinacgao da gravimetria sdo apresentados
na Tabela 4-39 e Tabela 4-40.

Tabela 4-39. Composicéo de gravimetria.

COMPOSICAO PESO (kg) %
Matéria organica e rejeitos 1.376.231,48 55,14%
Madeira 65.310,15 2,62%
Couro e borracha 63.820,19 2,56%
Pano estopaisopor 130.736,26 5,24%
Folha, mato e galhada 39.080,30 1,57%
Fraldas 22.492,26 0,90%
Agregado fino 19.399,57 0,78%
Louca, ceramica e pedra 8.715,75 0,35%
Papeldo 124.607,96 4,99%
Papeldo misto 94.488,29 3,79%
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COMPOSICAO PESO (kg) %
Papel branco 72.870,15 2,92%
Tetra pack 30.767,40 1,23%
Vidro incolor 29.421,35 1,18%
Vidro colorido 24.933,35 1,00%
PEAD branco 19.167,54 0,77%
PEAD colorido 44.880,10 1,80%
PET incolor 45.815,10 1,84%
PET verde 14.726,28 0,59%
PET azul e laranja 5.142,51 0,21%
PET 6leo 2.805,01 0,11%
Pléastico sacola colorido 180.141,77 7,22%
Plastico sacolaincolor 50.601,62 2,03%
Ferro 15.909,15 0,64%
Aluminio latas 9.826,24 0,39%
Metais 4.211,25 0,17%
TOTAL 2.496.101,03 100%

Fonte: Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos, 2024.

Tabela 4-40. Composi¢ao resumida de gravimetria.

COMPOSICAO (RESUMO) PESO (TON) %
MATERIA ORGANICA SECA 675,70 33,16%
AGUA RETIRADA DOS RESIDUOS ORGANICOS 447,89 21,98%
MATERIAIS RECICLAVEIS 628,83 30,86%
REJEITOS 285,28 14,00%
TOTAL 2.037,70 100%

Fonte: Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos, 2024.

Os estudos apontaram que a composi¢ao gravimétrica dos residuos sdlidos no
municipio apresenta diferencas em relacdo ao padrdo nacional. No entanto, os dados
demonstram o potencial para a ampliacdo da reciclagem, além da viabilidade de futuras
iniciativas, como a implantagcdo da compostagem ou de outras tecnologias para o

aproveitamento da fracao organica dos residuos soélidos domiciliares.
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Para as projec0es futuras, adotou-se uma composi¢cao gravimétrica simplificada,

agrupando os residuos em trés categorias principais: materiais reciclaveis, organicos e
rejeitos, conforme apresentado no Gréfico 4-3. Destaca-se que a porcentagem de
materiais reciclaveis apresentada no grafico corresponde a soma das fracdes de

residuos reciclaveis, demais reciclaveis e outros.

Gréfico 4-3. Distribuicdo da composicao gravimétrica.

N |

m Organicos = Material Recicldvel = Rejeitos
Fonte: Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos, 2024.

4.8.1.1 TEOR DE UMIDADE

O teor de umidade corresponde a quantidade de agua presente nos residuos,
expressa em percentual em relacéo ao seu peso total. A determinacao desse parametro
€ fundamental, pois pode influenciar diretamente o0s processos de tratamento e
destinacao final dos rejeitos, como a incineracdo, entre outros. Para este estudo, a

analise do teor de umidade nos ensaios resultou em 58,82%.

4.8.1.2 GERACAO PER CAPITA

Segundo (IBAM, 2001), a geracdo per capita pode ser obtida através do peso
especifico obtido durante o estudo, que combinado a quantidade de caminhdes que o

municieio recebe durante um dia é Eossivel obter-se a massa deste residuo, ou seja,
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Peso especifico = Massa/Volume, onde o volume é referente aos residuos que

chegaram dos caminhdes para serem aterrados.

Ainda segundo o Manual, obtendo-se a massa (Kg) gerada durante o dia é
necessario verificar qual percentual da populacdo ¢€é atendida pela coleta.
Posteriormente € necessario aplicar este percentual na populagéo total do municipio,
dado este disponivel em fontes como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Por fim, ao identificar a populacdo atendida, basta dividir o valor da massa pela

populacdo atendida, obtendo-se a geracao per capita do municipio.

A geracdo per capita de residuos, determinada a partir dos estudos de
gravimetria, foi calculada com base na populagéo registrada no Censo IBGE de 2022,

resultando em um indice de 0,76 kg/hab.dia.
e Indice de atendimento total do municipio: 100%;
e Volume de RS levado ao aterro em 2022: 25.657.800 toneladas;

e Populagédo total do municipio em 2022: 92.559 habitantes.

4.8.2 CRITERIOS E PARAMETROS PARA O ESTUDO

4.8.2.1 RESIDUOS SOLIDOS

Metas de atendimento

Conforme relatado na fase de diagndstico, o atendimento atual com a coleta de
residuos soélidos domiciliares na zona rural é estimado em cerca de 48% da populacao
do municipio. Este indice ser4 devera ser ampliado progressivamente, até o
atendimento de 100% da populacdo. Para todos os residuos, os fatores de coleta e

transporte deverao respeitar o PMGIRS existente.

Para alcancar o objetivo de 100% de atendimento da coleta de residuos sélidos
ao longo do periodo de vigéncia do plano, foram adotadas metas de ampliacdo

progressiva da coleta seletiva, conforme indicado a seguir (Grafico 4-4):

e Atendimento de 60% da populacao até 2028;
e Atendimento de 75% da populacao até 2032;
¢ Atendimento de 90% da populacéo até 2035;
¢ Atendimento de 100% da populacéo até 2038.
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Gréfico 4-4. Planejamento da evolucdo no atendimento de coleta de residuos sdlidos.
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Fonte: A2N Engenharia, 2025.
Geracao per capita

A geracéo de residuos soélidos domiciliares (RSD) varia conforme o porte dos
municipios e as regides geograficas do pais, sendo influenciada principalmente pela
atividade econémica e pela renda da populacéo.

Diversos estudos tém buscado estabelecer uma correlacéo entre a producéo per
capita média de RSD e a faixa populacional dos municipios. No Estado de S&o Paulo,
a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) é a principal referéncia para
esse parametro. Embora esses estudos possam apresentar resultados distintos, eles

constituem importantes ferramentas comparativas que auxiliam na definicdo de metas.

Na Tabela 4-41, sdo apresentadas as informacdes sobre a geracéo per capita
de residuos sélidos urbanos (RSU) no Estado.

Tabela 4-41. Geracdo de RSU per capita no Estado de S&o Paulo.

FAIXA DE POPULACAO GERACAO MEDIA
(hab) (Kg/hab.dia)
Até 25.000 0,7
25.001 a 100.000 0,8
100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 11

Fonte: Inventario estadual de residuos sélidos urbanos 2020. CETESB, 2021.

De acordo com as informagfes do SNIS-2022, a geragao per capita de residuos
sé6lidos urbanos (RSU) no municipio de Mogi Mirim é de 0,66 kg/hab.dia, valor inferior a

média estadual para municipios com mais de 25.000 habitantes.
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A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) estabelece como premissa a
nao geracao e a reducao de residuos sélidos. Dessa forma, medidas para minimizar a
geracdo de residuos deverdo ser implementadas por meio da conscientizacdo e

educacao da populagéo quanto aos habitos de consumo.

Como meta, pretende-se manter o indice atual de 0,66 kg/hab.dia, esse patamar
devera ser mantido até o final do periodo de vigéncia do plano. Destaca-se que esse
tipo de meta ndo pode ser alcancado por meio de uma atuacao direta do poder publico,
uma vez que sua efetivacdo ocorre de forma indireta, por meio de programas de
educacdo ambiental e campanhas de conscientizagcdo sobre o uso racional de bens de

consumao.

Meta de aproveitamento de residuos sélidos

e Aproveitamento dos Residuos Sdlidos Secos Reciclaveis

A coleta seletiva desempenha um papel fundamental no aproveitamento dos
residuos sdlidos secos reciclaveis, permitindo a segregacdo adequada da parcela
reciclavel e garantindo sua destinacdo correta. Dessa forma, sua ampliacdo deve

abranger toda a populagédo do municipio.

Para a coleta seletiva, recomenda-se que os residuos reciclaveis nao sejam
submetidos ao processo de compactacdo durante a coleta e o transporte, a fim de

facilitar as atividades de triagem.

No municipio de Mogi Mirim, é imprescindivel que exista um programa
estruturado de coleta seletiva, com cronograma e itinerario definidos, que atende 100%

da populacdo. Na zona rural do municipio ndo existe coleta de materiais reciclaveis.

Em 2022, de acordo com informac¢des do SNIS, foram coletadas 21.486,30
toneladas de residuos sdlidos, das quais 21.050,30 foram coletadas por empresa
terceirizada, 218 por associagdo de catadores com apoio da prefeitura e 218 por outro
executor. Tem-se, ainda, que 218 toneladas foram provenientes da coleta seletiva,

representando 1,04% do total de residuos coletados.

Considerando que, segundo o estudo gravimétrico de 2024, a fragcéo reciclavel
corresponde a 39,55% do total dos residuos sélidos urbanos, o indice de
aproveitamento efetivo dos residuos reciclaveis foi de aproximadamente 2,63% da

parcela potencialmente reciclavel.
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Para alcancar o objetivo de 100% de aproveitamento dos residuos reciclaveis ao
longo do periodo de vigéncia do plano, foram adotadas as mesmas metas de ampliacao
progressiva da coleta seletiva indicadas no PMSB, conforme indicado a seguir (Grafico
4-5):

¢ Implantacéo da coleta seletiva na capacidade de produgéo de 0,770 t/dia
até 2028;

e Aumento na capacidade de producao para 2,102 t/dia até 2032;

e Aumento na capacidade de producao para 5,442 t/dia até 2038, atingindo
assim 100 % de coleta dos residuos reciclaveis gerados no municipio.

Gréfico 4-5. Planejamento da implementacéo de coleta seletiva no municipio de Mogi Mirim.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico, 2024 (adaptado).

Aproveitamento dos Residuos Solidos Orgéanicos

De acordo com o estudo gravimétrico de 2024, 42,50% dos residuos sélidos
gerados no municipio de Mogi Mirim sdo compostos por materiais organicos, 0os quais

contribuem para a formacgédo de chorume e a emissao de gases nos aterros sanitarios.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) estabelece a necessidade de
reduzir a destinagdo da fragdo organica Umida aos aterros sanitarios, além de incentivar
0 aproveitamento desse material para a producéo de compostos organicos, que podem

ser utilizados na agricultura, jardinagem e geracéo de energia, entre outras aplicacfes.

Para atender a essa diretriz, sera necessaria a implantacdo de coleta seletiva
especifica para residuos organicos no municipio, bem como a instalagdo de unidades
de compostagem. A implementacdo dessas acdes demandard estudos técnicos e
econdmicos detalhados, considerando fatores como viabilidade de mercado, custos de

implantacao e operacéo, além das possiveis fontes de receita.
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Conforme indicado no PMSB 2024, a meta é atingir esse objetivo integralmente

em 2037, possuindo inicio em 2029, sendo estabelecidas metas progressivas para

viabilizar a adaptacéo do sistema.

Dessa forma, esta prevista, para 2025, o inicio de estudos de viabilidade para a
implantacdo de uma Usina de Compostagem ou URE - Usina de Recuperacéo
Energética para o tratamento térmico dos residuos sélidos urbanos, com metas
progressivas de aproveitamento dos residuos organicos provenientes dos grandes
geradores, incluindo, progressivamente, os residuos verdes e residuos domiciliares

organicos, devendo haver o incentivo a compostagem doméstica.

As metas de implantacdo e do progressivo aproveitamento dos residuos

organicos, foram estabelecidas pelo PMSB da seguinte maneira (Gréfico 4-6):
e Aproveitamento de 20% até 2029;
e Aproveitamento de 50% até 2032;

e Aproveitamento de 100% até 2037, se mantendo em 100% até o final do

horizonte de planejamento.

Graéfico 4-6. Planejamento do aumento do aproveitamento dos Residuos Sélidos Orgéanicos
para o municipio de Mogi Mirim.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico, 2024 (adaptado).

Impactos na zona de estudo

As projecOes apresentadas anteriormente, alinhadas ao planejamento do Plano
Municipal de Saneamento Béasico, foram ajustadas para o horizonte e atualizadas de
acordo com dados mais recentes do SNIS. Além disso, o incentivo a compostagem
desenvolvera papel primordial para a zona rural, uma vez que seu produto podera ser

utilizado para aprimorar plantios da regido.
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4.8.2.2 RESIDUOS VOLUMOSOS

Metas de atendimento

Os residuos volumosos sdo compostos por itens de grandes dimensdes, como
moveis e utensilios domeésticos inserviveis, grandes embalagens e outros residuos de
origem nao industrial, que n&o séo recolhidos pelo sistema de coleta comum. Dentre os
materiais mais frequentes nesse tipo de residuo, destacam-se madeiras e metais. No

municipio de Mogi Mirim ndo existe uma quantificacéo especifica deste tipo de residuo.

Geracao per capita

Na auséncia de maiores informacdes sobre a geracdo per capita de residuos

volumosos, serd adotado uma geragao per capita de 30 kg/hab.ano.

4.8.3 ESTIMATIVA DA GERACAO DE RESIDUOS

Com base na evolugdo populacional e nos critérios e parametros de projeto
supracitados, sdo apresentadas, nas tabelas de 4-42 a 4-63 e graficos de 4-7 a 4-17
abaixo, as estimativas de geracdo de residuos para as sub-bacias Sapezal, Paiol,
Pombal, Bocaina, Sao Joédo da Gléria, Capdo Grosso, Pirapitingui, Esmeralda, Soares,
Macuco e Vergel, as quais possuem bairros configurados como aglomerados,

impactantes no estudo de melhoria do sistema de coleta e manejo de residuos sélidos.
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Tabela 4-42. Projecdo de geracédo de residuos so6lidos domésticos em Sapezal.
) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) aiendimento | atendida capita Total Total dereciclaveis Total  Total de organicos  Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 201 48,0 96 1,12 0,11 39 43,3 0,02 6 0,0 0,00 0 0,09 33
2026 197 52,0 102 1,12 0,11 42 45,0 0,02 7 20,0 0,01 4 0,08 31
2027 192 56,0 107 1,04 0,11 41 48,8 0,02 7 25,7 0,01 5 0,08 29
2028 187 60,0 112 0,96 0,11 39 52,5 0,02 8 31,4 0,02 6 0,07 26
2029 183 63,8 116 0,88 0,10 37 56,3 0,02 8 37,1 0,02 6 0,06 23
2030 178 67,5 120 0,80 0,10 35 60,0 0,02 8 42,9 0,02 7 0,06 20
2031 175 71,3 124 0,80 0,10 36 68,0 0,02 9 48,6 0,02 8 0,05 19
2032 171 75,0 129 0,80 0,10 38 76,0 0,03 11 54,3 0,03 9 0,05 18
2033 168 80,0 134 0,80 0,11 39 84,0 0,03 12 60,0 0,03 11 0,04 16
2034 165 85,0 140 0,80 0,11 41 92,0 0,04 14 65,7 0,03 12 0,04 15
2035 161 90,0 145 0,80 0,12 42 100,0 0,04 16 71,4 0,04 14 0,04 13
2036 159 93,3 148 0,80 0,12 43 100,0 0,04 16 77,1 0,04 15 0,03 12
2037 157 96,7 152 0,80 0,12 44 100,0 0,04 16 82,9 0,05 17 0,03 11
2038 154 100,0 154 0,80 0,12 45 100,0 0,05 17 88,6 0,05 18 0,03 10
2039 152 100,0 152 0,80 0,12 44 100,0 0,04 16 94,3 0,05 19 0,02 9
2040 150 100,0 150 0,80 0,12 44 100,0 0,04 16 100,0 0,05 20 0,02 8
2041 148 100,0 148 0,80 0,12 43 100,0 0,04 16 100,0 0,05 20 0,02 7
2042 146 100,0 146 0,80 0,12 43 100,0 0,04 16 100,0 0,05 20 0,02 7
2043 145 100,0 145 0,80 0,12 42 100,0 0,04 16 100,0 0,05 19 0,02 7
2044 143 100,0 143 0,80 0,11 42 100,0 0,04 15 100,0 0,05 19 0,02 7
2045 142 100,0 142 0,80 0,11 41 100,0 0,04 15 100,0 0,05 19 0,02 7

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Graéfico 4-7. Projecao de producao de residuos sélidos domésticos em Sapezal.

Producdo de RSD (t/dia)
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-43. Projecdo de geracao de residuos volumosos em Sapezal.

Populacéo . Populacédo Geracéo RV Geracgdo de RV

Ano total ¢ ngjifne nt tt(rjltdaild per capita Total Total
(hab) ey (kahab.ano)  (ydia)  (vano)

2025 201 48,0 96 30,00 0,01 2,89
2026 197 52,0 102 30,00 0,01 3,07
2027 192 56,0 107 30,00 0,01 3,22
2028 187 60,0 112 30,00 0,01 3,37
2029 183 63,8 116 30,00 0,01 3,49
2030 178 67,5 120 30,00 0,01 3,60
2031 175 71,3 124 30,00 0,01 3,73
2032 171 75,0 129 30,00 0,01 3,86
2033 168 80,0 134 30,00 0,01 4,03
2034 165 85,0 140 30,00 0,01 4,20
2035 161 90,0 145 30,00 0,01 4,36
2036 159 93,3 148 30,00 0,01 4,45
2037 157 96,7 152 30,00 0,01 4,55
2038 154 100,0 154 30,00 0,01 4,63
2039 152 100,0 152 30,00 0,01 4,56
2040 150 100,0 150 30,00 0,01 4,49
2041 148 100,0 148 30,00 0,01 4,44
2042 146 100,0 146 30,00 0,01 4,39
2043 145 100,0 145 30,00 0,01 4,35
2044 143 100,0 143 30,00 0,01 4,30
2045 142 100,0 142 30,00 0,01 4,25

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Tabela 4-44. Projecédo de geracédo de residuos sélidos domésticos em Paiol.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 65 48,0 31 1,12 0,03 13 43,3 0,01 2 0,0 0,00 0 0,03 11
2026 63 52,0 33 1,12 0,04 13 45,0 0,01 2 20,0 0,00 1 0,03 10
2027 62 56,0 35 1,04 0,04 13 48,8 0,01 2 25,7 0,00 2 0,03 9
2028 60 60,0 36 0,96 0,03 13 52,5 0,01 2 31,4 0,01 2 0,02 8
2029 59 63,8 37 0,88 0,03 12 56,3 0,01 2 371 0,01 2 0,02 7
2030 57 67,5 39 0,80 0,03 11 60,0 0,01 2 42,9 0,01 2 0,02 7
2031 56 71,3 40 0,80 0,03 12 68,0 0,01 3 48,6 0,01 3 0,02 6
2032 55 75,0 41 0,80 0,03 12 76,0 0,01 3 54,3 0,01 3 0,02 6
2033 54 80,0 43 0,80 0,03 13 84,0 0,01 4 60,0 0,01 3 0,01 5
2034 53 85,0 45 0,80 0,04 13 92,0 0,01 4 65,7 0,01 4 0,01 5
2035 52 90,0 47 0,80 0,04 14 100,0 0,01 5 71,4 0,01 4 0,01 4
2036 51 93,3 48 0,80 0,04 14 100,0 0,01 5 77,1 0,01 5 0,01 4
2037 50 96,7 49 0,80 0,04 14 100,0 0,01 5 82,9 0,01 5 0,01 4
2038 50 100,0 50 0,80 0,04 15 100,0 0,01 5 88,6 0,02 6 0,01 3
2039 49 100,0 49 0,80 0,04 14 100,0 0,01 5 94,3 0,02 6 0,01 3
2040 48 100,0 48 0,80 0,04 14 100,0 0,01 5 100,0 0,02 6 0,01 2
2041 48 100,0 48 0,80 0,04 14 100,0 0,01 5 100,0 0,02 6 0,01 2
2042 47 100,0 47 0,80 0,04 14 100,0 0,01 5 100,0 0,02 6 0,01 2
2043 47 100,0 47 0,80 0,04 14 100,0 0,01 5 100,0 0,02 6 0,01 2
2044 46 100,0 46 0,80 0,04 13 100,0 0,01 5 100,0 0,02 6 0,01 2
2045 46 100,0 46 0,80 0,04 13 100,0 0,01 5 100,0 0,02 6 0,01 2

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Gréfico 4-8. Projecao de producao de residuos sélidos domésticos em Paiol.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
Tabela 4-45. Projecdo de geracédo de residuos volumosos em Paiol.
Populacéo % de Pop:gtlgf;éo Geragéo.RV Geragdo de RV
Ano total atendimento  atendida per capita Total Total
(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)

2025 65 48,0 31 30,00 0,00 0,93
2026 63 52,0 33 30,00 0,00 0,99
2027 62 56,0 35 30,00 0,00 1,04
2028 60 60,0 36 30,00 0,00 1,09
2029 59 63,8 37 30,00 0,00 1,12
2030 57 67,5 39 30,00 0,00 1,16
2031 56 71,3 40 30,00 0,00 1,20
2032 55 75,0 41 30,00 0,00 1,24
2033 54 80,0 43 30,00 0,00 1,30
2034 53 85,0 45 30,00 0,00 1,35
2035 52 90,0 47 30,00 0,00 1,40
2036 51 93,3 48 30,00 0,00 1,43
2037 50 96,7 49 30,00 0,00 1,46
2038 50 100,0 50 30,00 0,00 1,49
2039 49 100,0 49 30,00 0,00 1,47
2040 48 100,0 48 30,00 0,00 1,45
2041 48 100,0 48 30,00 0,00 1,43
2042 47 100,0 47 30,00 0,00 1,42
2043 47 100,0 47 30,00 0,00 1,40
2044 46 100,0 46 30,00 0,00 1,38
2045 46 100,0 46 30,00 0,00 1,37

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Tabela 4-46. Projecéo de geracao de residuos sélidos domésticos em Pombal.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 230 48,0 110 1,12 0,12 45 43,3 0,02 7 0,0 0,00 0 0,10 38
2026 225 52,0 117 1,12 0,13 48 45,0 0,02 8 20,0 0,01 4 0,10 35
2027 220 56,0 123 1,04 0,13 47 48,8 0,02 8 25,7 0,02 6 0,09 33
2028 214 60,0 129 0,96 0,12 45 52,5 0,02 9 31,4 0,02 7 0,08 30
2029 209 63,8 133 0,88 0,12 43 56,3 0,02 9 371 0,02 7 0,07 27
2030 204 67,5 137 0,80 0,11 40 60,0 0,02 9 42,9 0,02 8 0,06 23
2031 200 71,3 142 0,80 0,11 42 68,0 0,03 10 48,6 0,03 9 0,06 22
2032 196 75,0 147 0,80 0,12 43 76,0 0,03 12 54,3 0,03 11 0,06 20
2033 192 80,0 154 0,80 0,12 45 84,0 0,04 14 60,0 0,03 12 0,05 19
2034 188 85,0 160 0,80 0,13 47 92,0 0,04 16 65,7 0,04 14 0,05 17
2035 185 90,0 166 0,80 0,13 49 100,0 0,05 18 71,4 0,04 16 0,04 15
2036 182 93,3 170 0,80 0,14 50 100,0 0,05 18 77,1 0,05 18 0,04 14
2037 179 96,7 173 0,80 0,14 51 100,0 0,05 19 82,9 0,05 19 0,03 13
2038 177 100,0 177 0,80 0,14 52 100,0 0,05 19 88,6 0,06 21 0,03 12
2039 174 100,0 174 0,80 0,14 51 100,0 0,05 19 94,3 0,06 22 0,03 10
2040 171 100,0 171 0,80 0,14 50 100,0 0,05 18 100,0 0,06 23 0,02 9
2041 169 100,0 169 0,80 0,14 49 100,0 0,05 18 100,0 0,06 23 0,02 9
2042 168 100,0 168 0,80 0,13 49 100,0 0,05 18 100,0 0,06 22 0,02 8
2043 166 100,0 166 0,80 0,13 48 100,0 0,05 18 100,0 0,06 22 0,02 8
2044 164 100,0 164 0,80 0,13 48 100,0 0,05 18 100,0 0,06 22 0,02 8
2045 162 100,0 162 0,80 0,13 47 100,0 0,05 17 100,0 0,06 22 0,02 8

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Gréfico 4-9. Projecao de producéo de residuos sélidos domésticos em Pombal.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-47. Projecdo de geracao de residuos volumosos em Pombal.

Populacéo Geracgdo de RV

o ol e total RS

atendimento  atendida Total Total

(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)

2025 230 48,0 110 30,00 0,01 3,31
2026 225 52,0 117 30,00 0,01 3,51
2027 220 56,0 123 30,00 0,01 3,69
2028 214 60,0 129 30,00 0,01 3,86
2029 209 63,8 133 30,00 0,01 4,00
2030 204 67,5 137 30,00 0,01 4,12
2031 200 71,3 142 30,00 0,01 4,27
2032 196 75,0 147 30,00 0,01 4,41
2033 192 80,0 154 30,00 0,01 4,62
2034 188 85,0 160 30,00 0,01 4,81
2035 185 90,0 166 30,00 0,01 4,98
2036 182 93,3 170 30,00 0,01 5,09
2037 179 96,7 173 30,00 0,01 5,20
2038 177 100,0 177 30,00 0,01 5,30
2039 174 100,0 174 30,00 0,01 5,22
2040 171 100,0 171 30,00 0,01 5,14
2041 169 100,0 169 30,00 0,01 5,08
2042 168 100,0 168 30,00 0,01 5,03
2043 166 100,0 166 30,00 0,01 4,97
2044 164 100,0 164 30,00 0,01 4,92
2045 162 100,0 162 30,00 0,01 4,86

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Tabela 4-48. Projecdo de geracdo de residuos soélidos domésticos em Bocaina.
) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) aiendimento | atendida capita Total Total dereciclaveis Total  Total de organicos  Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 170 48,0 82 1,12 0,09 33 43,3 0,01 5 0,0 0,00 0 0,08 28
2026 167 52,0 87 1,12 0,10 35 45,0 0,02 6 20,0 0,01 3 0,07 26
2027 163 56,0 91 1,04 0,09 35 48,8 0,02 6 25,7 0,01 4 0,07 24
2028 159 60,0 95 0,96 0,09 33 52,5 0,02 6 31,4 0,01 5 0,06 22
2029 155 63,8 99 0,88 0,09 32 56,3 0,02 7 37,1 0,01 5 0,05 20
2030 151 67,5 102 0,80 0,08 30 60,0 0,02 7 42,9 0,02 6 0,05 17
2031 148 71,3 105 0,80 0,08 31 68,0 0,02 8 48,6 0,02 7 0,04 16
2032 145 75,0 109 0,80 0,09 32 76,0 0,02 9 54,3 0,02 8 0,04 15
2033 142 80,0 114 0,80 0,09 33 84,0 0,03 10 60,0 0,03 9 0,04 14
2034 140 85,0 119 0,80 0,09 35 92,0 0,03 12 65,7 0,03 10 0,03 12
2035 137 90,0 123 0,80 0,10 36 100,0 0,04 13 71,4 0,03 12 0,03 11
2036 135 93,3 126 0,80 0,10 37 100,0 0,04 14 77,1 0,04 13 0,03 10
2037 133 96,7 128 0,80 0,10 37 100,0 0,04 14 82,9 0,04 14 0,03 9
2038 131 100,0 131 0,80 0,10 38 100,0 0,04 14 88,6 0,04 16 0,02 9
2039 129 100,0 129 0,80 0,10 38 100,0 0,04 14 94,3 0,04 16 0,02 7
2040 127 100,0 127 0,80 0,10 37 100,0 0,04 14 100,0 0,05 17 0,02 6
2041 125 100,0 125 0,80 0,10 37 100,0 0,04 14 100,0 0,05 17 0,02 6
2042 124 100,0 124 0,80 0,10 36 100,0 0,04 13 100,0 0,05 17 0,02 6
2043 123 100,0 123 0,80 0,10 36 100,0 0,04 13 100,0 0,05 16 0,02 6
2044 121 100,0 121 0,80 0,10 35 100,0 0,04 13 100,0 0,04 16 0,02 6
2045 120 100,0 120 0,80 0,10 35 100,0 0,04 13 100,0 0,04 16 0,02 6

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Grafico 4-10. Projecao de producéo de residuos sélidos domésticos em Bocaina.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-49. Projecdo de geracédo de residuos volumosos em Bocaina.

Populacédo Geracgdo de RV

Ano POF:cl:tIZIgaO %_de totql Gpeerfgigiilv

atendimento  atendida Total Total

(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)

2025 170 48,0 82 30,00 0,01 2,45
2026 167 52,0 87 30,00 0,01 2,60
2027 163 56,0 91 30,00 0,01 2,73
2028 159 60,0 95 30,00 0,01 2,86
2029 155 63,8 99 30,00 0,01 2,96
2030 151 67,5 102 30,00 0,01 3,05
2031 148 71,3 105 30,00 0,01 3,16
2032 145 75,0 109 30,00 0,01 3,27
2033 142 80,0 114 30,00 0,01 3,42
2034 140 85,0 119 30,00 0,01 3,56
2035 137 90,0 123 30,00 0,01 3,69
2036 135 93,3 126 30,00 0,01 3,77
2037 133 96,7 128 30,00 0,01 3,85
2038 131 100,0 131 30,00 0,01 3,93
2039 129 100,0 129 30,00 0,01 3,86
2040 127 100,0 127 30,00 0,01 3,80
2041 125 100,0 125 30,00 0,01 3,76
2042 124 100,0 124 30,00 0,01 3,72
2043 123 100,0 123 30,00 0,01 3,68
2044 121 100,0 121 30,00 0,01 3,64
2045 120 100,0 120 30,00 0,01 3,60

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Tabela 4-50. Projecéo de geracao de residuos sélidos domésticos em Séo Jodo da Gldria.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 102 48,0 49 1,12 0,05 20 43,3 0,01 3 0,0 0,00 0 0,05 17
2026 100 52,0 52 1,12 0,06 21 45,0 0,01 4 20,0 0,01 2 0,04 16
2027 98 56,0 55 1,04 0,06 21 48,8 0,01 4 25,7 0,01 2 0,04 15
2028 95 60,0 57 0,96 0,05 20 52,5 0,01 4 31,4 0,01 3 0,04 13
2029 93 63,8 59 0,88 0,05 19 56,3 0,01 4 37,1 0,01 3 0,03 12
2030 90 67,5 61 0,80 0,05 18 60,0 0,01 4 42,9 0,01 4 0,03 10
2031 89 71,3 63 0,80 0,05 18 68,0 0,01 5 48,6 0,01 4 0,03 10
2032 87 75,0 65 0,80 0,05 19 76,0 0,01 5 54,3 0,01 5 0,02 9
2033 85 80,0 68 0,80 0,05 20 84,0 0,02 6 60,0 0,02 5 0,02 8
2034 84 85,0 71 0,80 0,06 21 92,0 0,02 7 65,7 0,02 6 0,02 7
2035 82 90,0 74 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 71,4 0,02 7 0,02 7
2036 81 93,3 75 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 77,1 0,02 8 0,02 6
2037 80 96,7 77 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 82,9 0,02 9 0,02 6
2038 79 100,0 79 0,80 0,06 23 100,0 0,02 8 88,6 0,03 9 0,01 5
2039 77 100,0 77 0,80 0,06 23 100,0 0,02 8 94,3 0,03 10 0,01 4
2040 76 100,0 76 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2041 75 100,0 75 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2042 74 100,0 74 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2043 74 100,0 74 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2044 73 100,0 73 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2045 72 100,0 72 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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Gréfico 4-11. Projecéo de producéo de residuos sélidos domésticos em Sao Joao da Gléria.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-51. Proje¢&o de geracgédo de residuos volumosos em S&o Joéo da Gléria.

Populacéo Geracgdo de RV

o ol e total RS

atendimento  atendida Total Total

(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)

2025 102 48,0 49 30,00 0,00 1,47
2026 100 52,0 52 30,00 0,00 1,56
2027 98 56,0 55 30,00 0,00 1,64
2028 95 60,0 57 30,00 0,00 1,71
2029 93 63,8 59 30,00 0,00 1,78
2030 90 67,5 61 30,00 0,01 1,83
2031 89 71,3 63 30,00 0,01 1,90
2032 87 75,0 65 30,00 0,01 1,96
2033 85 80,0 68 30,00 0,01 2,05
2034 84 85,0 71 30,00 0,01 2,14
2035 82 90,0 74 30,00 0,01 2,21
2036 81 93,3 75 30,00 0,01 2,26
2037 80 96,7 77 30,00 0,01 2,31
2038 79 100,0 79 30,00 0,01 2,36
2039 77 100,0 77 30,00 0,01 2,32
2040 76 100,0 76 30,00 0,01 2,28
2041 75 100,0 75 30,00 0,01 2,26
2042 74 100,0 74 30,00 0,01 2,23
2043 74 100,0 74 30,00 0,01 2,21
2044 73 100,0 73 30,00 0,01 2,19
2045 72 100,0 72 30,00 0,01 2,16

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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Tabela 4-52. Projecdo de geracdo de residuos solidos domésticos em Capao Grosso.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 127 48,0 61 1,12 0,07 25 43,3 0,01 4 0,0 0,00 0 0,06 21
2026 124 52,0 65 1,12 0,07 26 45,0 0,01 4 20,0 0,01 2 0,05 20
2027 121 56,0 68 1,04 0,07 26 48,8 0,01 5 25,7 0,01 3 0,05 18
2028 118 60,0 71 0,96 0,07 25 52,5 0,01 5 31,4 0,01 4 0,05 16
2029 115 63,8 74 0,88 0,06 24 56,3 0,01 5 37,1 0,01 4 0,04 15
2030 112 67,5 76 0,80 0,06 22 60,0 0,01 5 42,9 0,01 4 0,04 13
2031 110 71,3 79 0,80 0,06 23 68,0 0,02 6 48,6 0,01 5 0,03 12
2032 108 75,0 81 0,80 0,06 24 76,0 0,02 7 54,3 0,02 6 0,03 11
2033 106 80,0 85 0,80 0,07 25 84,0 0,02 8 60,0 0,02 7 0,03 10
2034 104 85,0 88 0,80 0,07 26 92,0 0,02 9 65,7 0,02 8 0,03 9
2035 102 90,0 92 0,80 0,07 27 100,0 0,03 10 71,4 0,02 9 0,02 8
2036 100 93,3 94 0,80 0,07 27 100,0 0,03 10 77,1 0,03 10 0,02 8
2037 99 96,7 96 0,80 0,08 28 100,0 0,03 10 82,9 0,03 11 0,02 7
2038 97 100,0 97 0,80 0,08 28 100,0 0,03 11 88,6 0,03 12 0,02 6
2039 96 100,0 96 0,80 0,08 28 100,0 0,03 10 94,3 0,03 12 0,02 6
2040 94 100,0 94 0,80 0,08 28 100,0 0,03 10 100,0 0,03 13 0,01 5
2041 93 100,0 93 0,80 0,07 27 100,0 0,03 10 100,0 0,03 13 0,01 5
2042 92 100,0 92 0,80 0,07 27 100,0 0,03 10 100,0 0,03 12 0,01 5
2043 91 100,0 91 0,80 0,07 27 100,0 0,03 10 100,0 0,03 12 0,01 5
2044 90 100,0 90 0,80 0,07 26 100,0 0,03 10 100,0 0,03 12 0,01 5
2045 89 100,0 89 0,80 0,07 26 100,0 0,03 10 100,0 0,03 12 0,01 4

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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Grafico 4-12. Projecao de producéo de residuos sélidos domésticos em Capédo Grosso.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-53. Projecéo de geracao de residuos volumosos em Capédo Grosso.

Populacio . Populacédo Geracdo RV Geracdo de RV

Ano total aten(/:;]idmeento at;%tdailda per capita Total Total
(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)

2025 127 48,0 61 30,00 0,01 1,83
2026 124 52,0 65 30,00 0,01 1,94
2027 121 56,0 68 30,00 0,01 2,04
2028 118 60,0 71 30,00 0,01 2,13
2029 115 63,8 74 30,00 0,01 2,21
2030 112 67,5 76 30,00 0,01 2,27
2031 110 71,3 79 30,00 0,01 2,36
2032 108 75,0 81 30,00 0,01 2,44
2033 106 80,0 85 30,00 0,01 2,55
2034 104 85,0 88 30,00 0,01 2,65
2035 102 90,0 92 30,00 0,01 2,75
2036 100 93,3 94 30,00 0,01 2,81
2037 99 96,7 96 30,00 0,01 2,87
2038 97 100,0 97 30,00 0,01 2,92
2039 96 100,0 96 30,00 0,01 2,88
2040 9 100,0 94 30,00 0,01 2,83
2041 93 100,0 93 30,00 0,01 2,80
2042 92 100,0 92 30,00 0,01 2,77
2043 91 100,0 91 30,00 0,01 2,74
2044 90 100,0 90 30,00 0,01 2,71
2045 89 100,0 89 30,00 0,01 2,68

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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Tabela 4-54. Projecéo de geracao de residuos sdélidos domésticos em Pirapitingui.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 136 48,0 65 1,12 0,07 27 43,3 0,01 4 0,0 0,00 0 0,06 22
2026 133 52,0 69 1,12 0,08 28 45,0 0,01 5 20,0 0,01 3 0,06 21
2027 130 56,0 73 1,04 0,08 28 48,8 0,01 5 25,7 0,01 3 0,05 19
2028 127 60,0 76 0,96 0,07 27 52,5 0,01 5 31,4 0,01 4 0,05 18
2029 124 63,8 79 0,88 0,07 25 56,3 0,01 5 37,1 0,01 4 0,04 16
2030 121 67,5 81 0,80 0,07 24 60,0 0,01 5 42,9 0,01 5 0,04 14
2031 118 71,3 84 0,80 0,07 25 68,0 0,02 6 48,6 0,02 5 0,04 13
2032 116 75,0 87 0,80 0,07 25 76,0 0,02 7 54,3 0,02 6 0,03 12
2033 114 80,0 91 0,80 0,07 27 84,0 0,02 8 60,0 0,02 7 0,03 11
2034 112 85,0 95 0,80 0,08 28 92,0 0,03 9 65,7 0,02 8 0,03 10
2035 109 90,0 98 0,80 0,08 29 100,0 0,03 11 71,4 0,03 9 0,02 9
2036 108 93,3 101 0,80 0,08 29 100,0 0,03 11 77,1 0,03 10 0,02 8
2037 106 96,7 103 0,80 0,08 30 100,0 0,03 11 82,9 0,03 11 0,02 8
2038 105 100,0 105 0,80 0,08 31 100,0 0,03 11 88,6 0,03 12 0,02 7
2039 103 100,0 103 0,80 0,08 30 100,0 0,03 11 94,3 0,04 13 0,02 6
2040 101 100,0 101 0,80 0,08 30 100,0 0,03 11 100,0 0,04 14 0,01 5
2041 100 100,0 100 0,80 0,08 29 100,0 0,03 11 100,0 0,04 13 0,01 5
2042 99 100,0 99 0,80 0,08 29 100,0 0,03 11 100,0 0,04 13 0,01 5
2043 98 100,0 98 0,80 0,08 29 100,0 0,03 11 100,0 0,04 13 0,01 5
2044 97 100,0 97 0,80 0,08 28 100,0 0,03 10 100,0 0,04 13 0,01 5
2045 96 100,0 96 0,80 0,08 28 100,0 0,03 10 100,0 0,04 13 0,01 5

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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Gréfico 4-13. Projecdo de producéo de residuos sélidos domésticos em Pirapitingui.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-55. Projecdo de geracédo de residuos volumosos em Pirapitingui.

Populacio . Populacéo Geracdo RV Geracgdo de RV

Ano total atent/z(l)'%znto atctecr)1tda'lda per capita Total Total
(hab.) ! (habl.) (kg/hab.ano)  (/dia) (t/ano)

2025 136 48,0 65 30,00 0,01 1,96
2026 133 52,0 69 30,00 0,01 2,08
2027 130 56,0 73 30,00 0,01 2,19
2028 127 60,0 76 30,00 0,01 2,29
2029 124 63,8 79 30,00 0,01 2,37
2030 121 67,5 81 30,00 0,01 2,44
2031 118 71,3 84 30,00 0,01 2,53
2032 116 75,0 87 30,00 0,01 2,61
2033 114 80,0 91 30,00 0,01 2,74
2034 112 85,0 95 30,00 0,01 2,85
2035 109 90,0 98 30,00 0,01 2,95
2036 108 93,3 101 30,00 0,01 3,02
2037 106 96,7 103 30,00 0,01 3,08
2038 105 100,0 105 30,00 0,01 3,14
2039 103 100,0 103 30,00 0,01 3,09
2040 101 100,0 101 30,00 0,01 3,04
2041 100 100,0 100 30,00 0,01 3,01
2042 99 100,0 99 30,00 0,01 2,98
2043 98 100,0 98 30,00 0,01 2,95
2044 97 100,0 97 30,00 0,01 2,91
2045 96 100,0 96 30,00 0,01 2,88

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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Tabela 4-56. Projecdo de geracédo de residuos solidos domésticos em Fazenda Esmeralda.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 273 48,0 131 1,12 0,15 53 43,3 0,02 9 0,0 0,00 0 0,12 45
2026 266 52,0 139 1,12 0,16 57 45,0 0,03 9 20,0 0,01 5 0,12 42
2027 260 56,0 146 1,04 0,15 55 48,8 0,03 10 25,7 0,02 7 0,11 39
2028 254 60,0 152 0,96 0,15 53 52,5 0,03 10 31,4 0,02 8 0,10 35
2029 248 63,8 158 0,88 0,14 51 56,3 0,03 11 37,1 0,02 9 0,09 32
2030 241 67,5 163 0,80 0,13 48 60,0 0,03 11 42,9 0,03 9 0,08 28
2031 237 71,3 169 0,80 0,14 49 68,0 0,03 12 48,6 0,03 11 0,07 26
2032 232 75,0 174 0,80 0,14 51 76,0 0,04 14 54,3 0,03 13 0,07 24
2033 228 80,0 182 0,80 0,15 53 84,0 0,05 16 60,0 0,04 15 0,06 22
2034 223 85,0 190 0,80 0,15 55 92,0 0,05 19 65,7 0,05 17 0,05 20
2035 219 90,0 197 0,80 0,16 57 100,0 0,06 21 71,4 0,05 19 0,05 17
2036 216 93,3 201 0,80 0,16 59 100,0 0,06 22 77,1 0,06 21 0,04 16
2037 213 96,7 205 0,80 0,16 60 100,0 0,06 22 82,9 0,06 23 0,04 15
2038 209 100,0 209 0,80 0,17 61 100,0 0,06 23 88,6 0,07 25 0,04 14
2039 206 100,0 206 0,80 0,16 60 100,0 0,06 22 94,3 0,07 26 0,03 12
2040 203 100,0 203 0,80 0,16 59 100,0 0,06 22 100,0 0,07 27 0,03 10
2041 201 100,0 201 0,80 0,16 59 100,0 0,06 22 100,0 0,07 27 0,03 10
2042 199 100,0 199 0,80 0,16 58 100,0 0,06 21 100,0 0,07 27 0,03 10
2043 196 100,0 196 0,80 0,16 57 100,0 0,06 21 100,0 0,07 26 0,03 10
2044 194 100,0 194 0,80 0,16 57 100,0 0,06 21 100,0 0,07 26 0,03 10
2045 192 100,0 192 0,80 0,15 56 100,0 0,06 21 100,0 0,07 26 0,03 10

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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Grafico 4-14. Projecao de producéo de residuos sélidos domésticos em Fazenda Esmeralda.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-57. Projecao de geracao de residuos volumosos em Fazenda Esmeralda.

Populacio . Populacédo Geracdo RV Geracdo de RV

Ano total aten(/:;]idmeento at;%tdailda per capita Total Total
(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)

2025 273 48,0 131 30,00 0,01 3,93
2026 266 52,0 139 30,00 0,01 4,16
2027 260 56,0 146 30,00 0,01 4,37
2028 254 60,0 152 30,00 0,01 4,57
2029 248 63,8 158 30,00 0,01 4,74
2030 241 67,5 163 30,00 0,01 4,89
2031 237 71,3 169 30,00 0,01 5,06
2032 232 75,0 174 30,00 0,01 5,23
2033 228 80,0 182 30,00 0,01 5,47
2034 223 85,0 190 30,00 0,02 5,70
2035 219 90,0 197 30,00 0,02 5,91
2036 216 93,3 201 30,00 0,02 6,04
2037 213 96,7 205 30,00 0,02 6,16
2038 209 100,0 209 30,00 0,02 6,28
2039 206 100,0 206 30,00 0,02 6,18
2040 203 100,0 203 30,00 0,02 6,09
2041 201 100,0 201 30,00 0,02 6,02
2042 199 100,0 199 30,00 0,02 5,96
2043 196 100,0 196 30,00 0,02 5,89
2044 194 100,0 194 30,00 0,02 5,83
2045 192 100,0 192 30,00 0,02 5,76

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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Tabela 4-58. Projecdo de geracdo de residuos sélidos domésticos em Soares.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 99 48,0 47 1,12 0,05 19 43,3 0,01 3 0,0 0,00 0 0,04 16
2026 97 52,0 50 1,12 0,06 21 45,0 0,01 3 20,0 0,01 2 0,04 15
2027 94 56,0 53 1,04 0,05 20 48,8 0,01 4 25,7 0,01 2 0,04 14
2028 92 60,0 55 0,96 0,05 19 52,5 0,01 4 31,4 0,01 3 0,04 13
2029 90 63,8 57 0,88 0,05 18 56,3 0,01 4 37,1 0,01 3 0,03 11
2030 87 67,5 59 0,80 0,05 17 60,0 0,01 4 42,9 0,01 3 0,03 10
2031 86 71,3 61 0,80 0,05 18 68,0 0,01 4 48,6 0,01 4 0,03 9
2032 84 75,0 63 0,80 0,05 18 76,0 0,01 5 54,3 0,01 5 0,02 9
2033 83 80,0 66 0,80 0,05 19 84,0 0,02 6 60,0 0,01 5 0,02 8
2034 81 85,0 69 0,80 0,06 20 92,0 0,02 7 65,7 0,02 6 0,02 7
2035 79 90,0 71 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 71,4 0,02 7 0,02 6
2036 78 93,3 73 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 77,1 0,02 8 0,02 6
2037 77 96,7 74 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 82,9 0,02 8 0,01 5
2038 76 100,0 76 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 88,6 0,02 9 0,01 5
2039 75 100,0 75 0,80 0,06 22 100,0 0,02 8 94,3 0,03 9 0,01 4
2040 74 100,0 74 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2041 73 100,0 73 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2042 72 100,0 72 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2043 71 100,0 71 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 100,0 0,03 10 0,01 4
2044 70 100,0 70 0,80 0,06 21 100,0 0,02 8 100,0 0,03 9 0,01 4
2045 70 100,0 70 0,80 0,06 20 100,0 0,02 7 100,0 0,03 9 0,01 3

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Graéfico 4-15. Projecéo de producéo de residuos sélidos domésticos em Soares.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-59. Projecdo de geracédo de residuos volumosos em Soares.

Populacéo % de Pop:gtlgf;éo Geragéo.RV Geragdo de RV

Ano total atendimento  atendida per capita Total Total
(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)

2025 99 48,0 47 30,00 0,00 1,42
2026 97 52,0 50 30,00 0,00 1,51
2027 94 56,0 53 30,00 0,00 1,59
2028 92 60,0 55 30,00 0,00 1,66
2029 90 63,8 57 30,00 0,00 1,72
2030 87 67,5 59 30,00 0,00 1,77
2031 86 71,3 61 30,00 0,01 1,84
2032 84 75,0 63 30,00 0,01 1,90
2033 83 80,0 66 30,00 0,01 1,98
2034 81 85,0 69 30,00 0,01 2,06
2035 79 90,0 71 30,00 0,01 2,14
2036 78 93,3 73 30,00 0,01 2,19
2037 77 96,7 74 30,00 0,01 2,23
2038 76 100,0 76 30,00 0,01 2,28
2039 75 100,0 75 30,00 0,01 2,24
2040 74 100,0 74 30,00 0,01 2,21
2041 73 100,0 73 30,00 0,01 2,18
2042 72 100,0 72 30,00 0,01 2,16
2043 71 100,0 71 30,00 0,01 2,14
2044 70 100,0 70 30,00 0,01 2,11
2045 70 100,0 70 30,00 0,01 2,09

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Tabela 4-60. Projecéo de geracao de residuos sélidos domésticos em Macuco.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 84 48,0 40 1,12 0,05 17 43,3 0,01 3 0,0 0,00 0 0,04 14
2026 82 52,0 43 1,12 0,05 18 45,0 0,01 3 20,0 0,00 2 0,04 13
2027 81 56,0 45 1,04 0,05 17 48,8 0,01 3 25,7 0,01 2 0,03 12
2028 79 60,0 47 0,96 0,05 17 52,5 0,01 3 31,4 0,01 2 0,03 11
2029 77 63,8 49 0,88 0,04 16 56,3 0,01 3 37,1 0,01 3 0,03 10
2030 75 67,5 50 0,80 0,04 15 60,0 0,01 3 42,9 0,01 3 0,02 9
2031 73 71,3 52 0,80 0,04 15 68,0 0,01 4 48,6 0,01 3 0,02 8
2032 72 75,0 54 0,80 0,04 16 76,0 0,01 4 54,3 0,01 4 0,02 7
2033 7 80,0 56 0,80 0,05 16 84,0 0,01 5 60,0 0,01 5 0,02 7
2034 69 85,0 59 0,80 0,05 17 92,0 0,02 6 65,7 0,01 5 0,02 6
2035 68 90,0 61 0,80 0,05 18 100,0 0,02 7 71,4 0,02 6 0,01 5
2036 67 93,3 62 0,80 0,05 18 100,0 0,02 7 77,1 0,02 6 0,01 5
2037 66 96,7 64 0,80 0,05 19 100,0 0,02 7 82,9 0,02 7 0,01 5
2038 65 100,0 65 0,80 0,05 19 100,0 0,02 7 88,6 0,02 8 0,01 4
2039 64 100,0 64 0,80 0,05 19 100,0 0,02 7 94,3 0,02 8 0,01 4
2040 63 100,0 63 0,80 0,05 18 100,0 0,02 7 100,0 0,02 8 0,01 3
2041 62 100,0 62 0,80 0,05 18 100,0 0,02 7 100,0 0,02 8 0,01 3
2042 61 100,0 61 0,80 0,05 18 100,0 0,02 7 100,0 0,02 8 0,01 3
2043 61 100,0 61 0,80 0,05 18 100,0 0,02 7 100,0 0,02 8 0,01 3
2044 60 100,0 60 0,80 0,05 18 100,0 0,02 6 100,0 0,02 8 0,01 3
2045 59 100,0 59 0,80 0,05 17 100,0 0,02 6 100,0 0,02 8 0,01 3

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Gréfico 4-16. Projecéo de producéo de residuos sélidos domésticos em Macuco.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-61. Projec&o de geracgdo de residuos volumosos em Macuco.

Populacéo Geracgdo de RV

o ol e total RS

atendimento  atendida Total Total

(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)

2025 84 48,0 40 30,00 0,00 1,21
2026 82 52,0 43 30,00 0,00 1,29
2027 81 56,0 45 30,00 0,00 1,35
2028 79 60,0 47 30,00 0,00 1,41
2029 77 63,8 49 30,00 0,00 1,47
2030 75 67,5 50 30,00 0,00 1,51
2031 73 71,3 52 30,00 0,00 1,57
2032 72 75,0 54 30,00 0,00 1,62
2033 71 80,0 56 30,00 0,00 1,69
2034 69 85,0 59 30,00 0,00 1,76
2035 68 90,0 61 30,00 0,01 1,83
2036 67 93,3 62 30,00 0,01 1,87
2037 66 96,7 64 30,00 0,01 1,91
2038 65 100,0 65 30,00 0,01 1,94
2039 64 100,0 64 30,00 0,01 1,91
2040 63 100,0 63 30,00 0,01 1,88
2041 62 100,0 62 30,00 0,01 1,86
2042 61 100,0 61 30,00 0,01 1,84
2043 61 100,0 61 30,00 0,00 1,82
2044 60 100,0 60 30,00 0,00 1,80
2045 59 100,0 59 30,00 0,00 1,78

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Tabela 4-62. Projecéo de geracdo de residuos sélidos domésticos em Vergel.

) Populagio Geragao Geracdo de Recicl_élveis Orgén_icos Disp_osi(;éo
Populacéo RSD % de aproveitados % de aproveitados final
Ano total %_de tm!' RSD_per aproveitamento aproveitamento
(hab.) atendimento atendida caplta. Total Total de reciclaveis Total Total de organicos Total Total Total Total
(hab.)  (kg/hab.dia) ygia) (vano) (t/idia)  (tano) (tdia) (Yano) (Ydia) (tano)

2025 568 48,0 273 1,12 0,31 111 43,3 0,05 18 0,0 0,00 0 0,26 94
2026 555 52,0 289 1,12 0,32 118 45,0 0,05 20 20,0 0,03 11 0,24 88
2027 543 56,0 304 1,04 0,32 115 48,8 0,06 21 25,7 0,04 14 0,22 81
2028 529 60,0 318 0,96 0,30 111 52,5 0,06 22 31,4 0,04 16 0,20 74
2029 516 63,8 329 0,88 0,29 106 56,3 0,06 22 37,1 0,05 18 0,18 66
2030 503 67,5 339 0,80 0,27 99 60,0 0,06 22 42,9 0,05 20 0,16 58
2031 494 71,3 352 0,80 0,28 103 68,0 0,07 26 48,6 0,06 23 0,15 54
2032 484 75,0 363 0,80 0,29 106 76,0 0,08 30 54,3 0,07 26 0,14 50
2033 475 80,0 380 0,80 0,30 111 84,0 0,09 34 60,0 0,08 31 0,13 46
2034 466 85,0 396 0,80 0,32 116 92,0 0,11 39 65,7 0,10 35 0,11 41
2035 456 90,0 410 0,80 0,33 120 100,0 0,12 44 71,4 0,11 39 0,10 36
2036 450 93,3 420 0,80 0,34 123 100,0 0,12 45 77,1 0,12 43 0,09 34
2037 443 96,7 428 0,80 0,34 125 100,0 0,13 46 82,9 0,13 48 0,09 31
2038 436 100,0 436 0,80 0,35 127 100,0 0,13 a7 88,6 0,14 52 0,08 29
2039 430 100,0 430 0,80 0,34 125 100,0 0,13 46 94,3 0,15 54 0,07 25
2040 423 100,0 423 0,80 0,34 123 100,0 0,12 46 100,0 0,16 57 0,06 21
2041 418 100,0 418 0,80 0,33 122 100,0 0,12 45 100,0 0,15 56 0,06 21
2042 414 100,0 414 0,80 0,33 121 100,0 0,12 45 100,0 0,15 56 0,06 21
2043 410 100,0 410 0,80 0,33 120 100,0 0,12 44 100,0 0,15 55 0,06 21
2044 405 100,0 405 0,80 0,32 118 100,0 0,12 44 100,0 0,15 54 0,06 20
2045 400 100,0 400 0,80 0,32 117 100,0 0,12 43 100,0 0,15 54 0,06 20

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.
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Gréfico 4-17. Projecao de producéo de residuos sélidos domésticos em Vergel.
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Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Tabela 4-63. Projecdo de geracdo de residuos volumosos em Vergel.

Populacio Populacéo Geragdo RV Geracgdo de RV

Ano total atenot/joi ieento até%tdaild a per capita Total Total

(hab.) (hab.) (kg/hab.ano) (t/dia) (t/ano)
2025 568 48,0 273 30,00 0,02 8,18
2026 555 52,0 289 30,00 0,02 8,66
2027 543 56,0 304 30,00 0,02 9,11
2028 529 60,0 318 30,00 0,03 9,53
2029 516 63,8 329 30,00 0,03 9,87
2030 503 67,5 339 30,00 0,03 10,18
2031 494 71,3 352 30,00 0,03 10,55
2032 484 75,0 363 30,00 0,03 10,90
2033 475 80,0 380 30,00 0,03 11,40
2034 466 85,0 396 30,00 0,03 11,87
2035 456 90,0 410 30,00 0,03 12,31
2036 450 93,3 420 30,00 0,03 12,59
2037 443 96,7 428 30,00 0,04 12,85
2038 436 100,0 436 30,00 0,04 13,09
2039 430 100,0 430 30,00 0,04 12,89
2040 423 100,0 423 30,00 0,03 12,69
2041 418 100,0 418 30,00 0,03 12,55
2042 414 100,0 414 30,00 0,03 12,42
2043 410 100,0 410 30,00 0,03 12,29
2044 405 100,0 405 30,00 0,03 12,15
2045 400 100,0 400 30,00 0,03 12,01

Fonte: Dados auferidos pela A2N Engenharia, 2025.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
www.a2nengenharia.com.br | a2nengenharia@gmail.com



ﬁ ?  MUNICIPIO DE

¢ MOGI MIRIM

engenharia
& solugdes
sustentavels

Ressalta-se que, outros tipos de residuos ndo abordados nesse produto, como
residuos verdes, de salde e logistica reversa, causardo impactos na zona de estudo,
no entanto, ndo possuindo informacdes especificas ou atualizagbes para as regibes,
serdo consideradas as projecdes e metas estabelecidas no Plano Municipal de

Saneamento Basico vigente.

4.9 VERIFICACAO DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme apontado no diagnéstico, a zona rural é parcialmente atendida pelo
servico de coleta de residuos, contudo, ndo existem estruturas disponiveis para

descarte a fim de receber os materiais recolhidos.

Para a coleta de materiais reciclaveis é necesséario implementar uma gestéo

capaz de garantir o atendimento do servico em toda a zona rural.

Considerando que, mesmo com a implementacdo das iniciativas de
reaproveitamento de residuos organicos e reciclaveis, a garantia de capacidade para o
descarte adequado continua sendo essencial, torna-se imprescindivel aprimorar as

condicOes dessas estruturas.

4.10 DIRETRIZES PARA A FORMULAGCAO DE PROPOSTAS PARA O SISTEMA
DE LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.10.1 RESIDUOS SOLIDOS

Para o efetivo aproveitamento dos residuos solidos domiciliares, conforme
diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, a segregacdo destes, em suas

parcelas secos reciclaveis, imidos organicos e rejeitos, é fundamental.

Neste sentido, a segregacao domiciliar feita pelos proprios municipes tem papel
relevante e esta, por sua vez, depende do grau de conscientizagdo da populacdo do

municipio.

Partindo deste principio, é fundamental que a Prefeitura incentive as boas
praticas de reciclagem, utilizando para tal, diversos meios de educagcdo ambiental,

campanhas e palestras.

Entretanto, existem outros fatores a considerar para que as metas de

aproveitamento dos RSD sejam alcancadas na sua plenitude. Um destes aspectos diz
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respeito segregacdo da parcela dos residuos Uumidos organicos, que ainda nado €
praticada, necessitando, portanto, ser incentivada no ambito municipal, a qual deve ser

incorporada em um programa de coleta seletiva no municipio.

Outro aspecto € que para o atendimento das metas de aproveitamento dos
residuos solidos secos reciclaveis e, principalmente, dos residuos Uimidos organicos, a

segregacao dos mesmos ndo dependam exclusivamente da coleta seletiva.

Haveréa a necessidade de que o residuo da coleta comum, proveniente da coleta
convencional passe por um processo de triagem o que demandara a implantacdo de um

galpéao de triagem dos residuos sélidos indiferenciados.

4.10.2 DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA

A abordagem da disposicdo final dos residuos solidos envolve a analise dos
aspectos técnicos, econdmicos e ambientais necessarios para garantir a destinacdo
adequada dos residuos ndo reaproveitados. Considerando que a opc¢ao adotada pelo
municipio € a destinacdo dos residuos para um aterro sanitario particular, torna-se

fundamental o0 monitoramento continuo dos seguintes aspectos:

e Fiscalizacdo da correta operacionalizacdo do aterro sanitario que recebe 0s

residuos do municipio.

o Verificacdo do cumprimento das exigéncias estabelecidas no licenciamento
ambiental, bem como das normas técnicas, condicdes e restricdes definidas pelo

orgdo ambiental competente.
o Realizacao de visitas periddicas ao aterro sanitario para monitoramento in loco.

e Avaliacdo do atendimento aos condicionantes ambientais para a operacdo do

aterro sanitario.

e Exigéncia da apresentagdo dos relatérios operacionais emitidos ao 6rgao

ambiental competente.

Do ponto de vista econdmico-financeiro, € essencial acompanhar a evolugéao dos
custos de disposicao final, comparando-os com outras alternativas disponiveis. Essa
analise visa assegurar a escolha da opcéo mais eficiente em termos de custo-beneficio

ao longo de todo o horizonte do plano e ap6s sua vigéncia.
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4.10.3 EDUCAGCAO AMBIENTAL

4.10.3.1 CONCEITOS DO PNSB

A Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) classifica a educacéo

ambiental em quatro tipos distintos, conforme sua abordagem e publico-alvo:

Tipo 1 — Informagdes orientadoras e objetivas: Voltado a participacdo da
populagdo ou de comunidades especificas em programas ou ac¢des relacionadas
aos residuos sélidos. Tem foco em metas e objetivos especificos dentro de cada
projeto, fornecendo informacgBes claras sobre praticas como a segregacao
correta dos residuos para a coleta seletiva municipal e o encaminhamento

adequado de determinados materiais.

Tipo 2 — Sensibilizacdo e mobilizagdo das comunidades envolvidas:
Trabalha conteddos que aprofundam as causas e consequéncias da geracédo
excessiva de residuos e os desafios de sua destinacdo adequada. Nessa
abordagem, utiliza-se metodologias e tecnologias sociais para mobilizar a
populagdo diretamente impactada, promovendo a conscientizacio sobre o uso
sustentavel dos recursos naturais, a reducao de residuos (4R’s) e os beneficios

ambientais, sociais e econdmicos da coleta seletiva.

Tipo 3 — Informacéo, sensibilizacdo e mobilizacdo no ambiente escolar:
Tem carater pedagogico e busca sensibilizar a comunidade escolar para
guestBes ambientais mais amplas, abordando desde conceitos basicos, como
os apresentados no Tipo 1, até reflexdes mais profundas, semelhantes as do

Tipo 2. A abordagem é adaptada conforme a faixa etaria e o nivel de ensino.

Tipo 4 — Campanhas e acdes pontuais de mobilizacdo: S&o iniciativas de
carater especifico, que variam em contetudo, metodologia e alcance. Embora
isoladamente ndo sejam suficientes para cumprir todos os objetivos de um
programa de educa¢do ambiental, podem integrar acées mais amplas, utilizando

diferentes midias e estratégias para atingir um publico diversificado.

Além dos tipos de educacao ambiental, a Politica Nacional de Residuos Sélidos

(PNRS) e a Agenda 21 adotam o conceito dos 4Rs como um eixo orientador para a

minimizagao de residuos e a valorizacao de materiais. Essa abordagem estabelece uma

hierarquia de prioridades para a gestao sustentavel dos residuos:
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e Reduzir e racionalizar a geracao de residuos: Fundamentado na ideia de que
o desperdicio representa ineficiéncia, este principio incentiva mudancas
comportamentais e novos posicionamentos empresariais, como o investimento

em ecodesign e ecoeficiéncia.

o Reutilizar: Busca ampliar a vida Gtil dos produtos e combater a obsolescéncia
programada. Diferencia-se das praticas simplificadas de reaproveitamento,

incentivando solugBes de maior valor agregado e impacto ambiental positivo.

e Reciclar: Envolve a segregacdo eficiente dos residuos e seu correto
encaminhamento, fortalecendo programas de coleta seletiva e reduzindo a

guantidade de residuos destinados a aterros sanitarios.

A adocdo dos 4Rs é essencial para 0 éxito da PNRS, pois contribui diretamente
para a reducdo da quantidade de residuos descartados e para a viabilizacdo de

solucBes ambientais, econdmicas e sociais sustentaveis.

4.11 ALTERNATIVAS PARA A MELHORIA DO SISTEMA DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Com base nas informacdes apresentadas no Diagnéstico, é possivel identificar
fragilidades no sistema de manejo de residuos sélidos nas areas rurais, especialmente
no que se refere a disposi¢cao inadequada, a auséncia de coleta regular e a baixa taxa

de reaproveitamento de materiais reciclaveis e organicos.

Visando atender a Politica Nacional de Saneamento Basico, a Politica Nacional
de Residuos Sélidos e ao Plano Nacional de Residuos Sélidos, neste topico, serédo
abordados os instrumentos de planejamento e gestéo dos servi¢cos de limpeza urbana

e manejo de residuos aplicaveis ao municipio.

Para a elaboracéo deste PMSR, as ac¢des propostas seguirdo a linha do modelo
tecnolégico embasado na PNRS, onde se envolve politicas de inclusao social, com o
fortalecimento de cooperativas de catadores, fomento a reciclagem, implantagéo de
instalacGes de manejo, reducao dos residuos encaminhados a aterros e disposicao final

ambientalmente adequada.

Pretende-se assim, atingir como meta o principio da reciclagem méxima dos
residuos e a ndo geracdo como acdo prioritaria a ser adotada. Para tanto serdo

consideradas as estimativas de geracao de cada residuo apresentado acima.
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O municipio ndo tem capacidade de atuar diretamente na segregacdo dos
residuos dentro das residéncias, mas a proposta € que esta meta seja atingida
indiretamente com programas de educagdo ambiental. De igual modo, as medidas de
ndo geracdo e de reducédo de residuos deverédo ser efetivadas a partir do processo de

educacao nos habitos de consumo da populacéo.

Estas acBes que deverdo ser tomadas para atendimento dos objetivos sdo

agrupadas em duas categorias especificas, apresentadas a seguir.

4.11.1 ALTERNATIVAS ESTRUTURAIS

As alternativas estruturais sé&o aquelas que demandar&o obras ou intervencdes

fisicas nos sistemas de coleta.

No que concerne a questdo da captacdo de residuos sdlidos, conforme
mencionado no diagnéstico, as condicbes dos pontos de coleta encontram-se

inadequadas.

Além disso, ndo héa distribuicdo de pontos de coleta distribuidos nos bairros, o
que tem gerado dificuldades para a populacdo realizar o descarte adequado de
residuos. Para melhorar essa situacdo e promover um ambiente sustentavel, sugerem-

se as seguintes alternativas de melhorias estruturais.

4.11.1.1 MELHORIAS NA INFRAESTRUTURA DOS PONTOS DE COLETA

As melhorias na infraestrutura dos pontos de coleta de residuos sao essenciais
para garantir que o processo de gestdo de residuos seja mais eficiente, sustentavel e
acessivel para a populacdo. A qualidade da infraestrutura impacta diretamente na
limpeza urbana, na saude publica, no meio ambiente e na conscientizacdo da

comunidade sobre a importancia do descarte adequado dos residuos.

A seguir, sdo apresentadas algumas propostas de melhorias que podem ser

implementadas nos pontos de coleta.

Instalacdo de Lixeiras Adequadas

e Implementar lixeiras especificas para diferentes tipos de residuos, como
organicos, reciclaveis (papel, vidro, plastico, metal) e ndo reciclaveis. Isso facilita

a separacao e a reciclagem desde a origem;
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o Dimensionar as lixeiras de acordo com o fluxo de pessoas e o volume de
residuos gerados;

o Adequar o material utilizado para a implantacao do ponto de coleta.

Acessibilidade e Visibilidade

e Posicionar os pontos de coleta em locais de facil acesso, e em &reas de maior
circulacéo de pessoas (pracas, mercados, escolas, hospitais);
o Posicionar as lixeiras de maneira a garantir o acesso a todas as pessoas;

e Adequar a altura das lixeiras para facilitar o descarte.

Melhoria na Infraestrutura de Coleta

¢ Investir em veiculos de coleta de residuos adequados para o tipo de lixo gerado
e garantir que a coleta ocorra com regularidade, evitando acumulos de lixo nos

pontos de coleta.

Recipientes para Residuos Especificos

e Instalar pontos de coleta especificos para residuos como pilhas, baterias,
lampadas fluorescentes, éleo de cozinha usado, medicamentos vencidos, etc.,
uma vez que esses materiais exigem um tratamento especial para evitar danos
ao meio ambiente e a saude publica.

e Criar pontos de coleta de residuos volumosos, como méveis velhos e
eletrodomeésticos quebrados, em locais estratégicos e com horéarios especificos

para descarte.

4.11.2 ALTERNATIVAS NAO ESTRUTURAIS

As alternativas néo estruturais sdo aquelas que tém efeito indireto na melhoria
do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, através de iniciativas de

educacao, projetos sociais e programas voltados a conscientizacao.

4.11.2.1 EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental tem por objetivo a implementacdo de ferramentas

especificas, que visam a conscientizacdo quanto a necessidade de racionalizar o

consumo promovendo a ndo geracdo, a reducdo, a reutlizagdo e a reciclagem,
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diminuindo a quantidade de residuos dispostos e viabilizando solu¢des ambientais,

econdmicas e sociais adequadas.

Dentre as medidas de educacdo ambiental existentes, destacam-se as seguintes

acoes:

e Realizar palestras de esclarecimentos referentes ao PMSB e ao PMGIRS nas
instituicbes de ensino do municipio, 6rgdos municipais, estaduais e federais do
municipio;

¢ Realizar campanhas de esclarecimento a populacao através da midia local;

e Sensibilizar a populacéo quanto a importancia da coleta seletiva;

¢ Realizar a¢Bes de educacao ambiental voltadas a tematica da coleta seletiva e
da atuacdo dos catadores junto a populacdo, visando ao fortalecimento da

imagem do catador e a valorizacéo de seu trabalho na comunidade;

o Realizar campanhas de educacdo ambiental para conscientizar e sensibilizar a
populagdo na separacdo da fracdo organica dos residuos gerados e,
principalmente, da coleta seletiva dos residuos organicos uma vez que a
gualidade final do composto € diretamente proporcional a eficiéncia na

separacgéo;

¢ Elaborar manual e folhetos explicativos, que orientem guanto ao processamento
dos residuos reciclaveis diferenciando as parcelas seca e umida (organica), para

ser entregue em todas as residéncias;

¢ Incentivar através da Educacdo Ambiental, mudancas de habitos da populacao
guanto a reducdo de consumo, reutilizacdo de materiais e embalagens,

conscientizacdo na hora da compra e higiene pessoal;
e Implementar programas de educac¢ao ambiental para os catadores;

e Estimular a participacdo de catadores nas acdes de educacdo ambiental e
sensibilizacdo porta-a-porta para a separacao de residuos na fonte geradora,

mediante a sua adequada capacitacao e remuneracao.

4.11.3 PROGRAMA DE COLETA SELETIVA RURAL

Com base no diagnéstico, torna-se evidente a auséncia de um sistema

estruturado de coleta seletiva na zona rural do municipio. Atualmente, o servico de
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coleta seletiva esta concentrado na area urbana, ndo contemplando os nucleos
habitacionais rurais, 0 que resulta no descarte inadequado de materiais reciclaveis,
perda de recursos reaproveitaveis e impactos ambientais negativos. Diante disso,
propbe-se a criacdo de um Programa de Coleta Seletiva Rural, com foco na inclusédo
socioambiental, na valorizacdo dos residuos reciclaveis e na promoc¢ao de praticas

sustentaveis nas comunidades rurais.

O programa tera como objetivo principal implantar a coleta seletiva de forma
progressiva nas areas rurais, por meio da criacdo de infraestrutura minima para o
armazenamento e transporte de materiais reciclaveis, aliada a a¢bes de educacgéo
ambiental e & integracdo com o sistema urbano de triagem e destinacdo final. A
implantacdo deve ser feita por etapas, priorizando as localidades com maior densidade
populacional ou organizagcao comunitaria ja estabelecida, como no caso das Chacaras

Boa Vista, do bairro Vergel ou de assentamentos com escolas e unidades de saude.

A proposta prevé a implantacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVsS) em
locais estratégicos, como escolas e postos de saude, onde serdo instalados contéineres
ou bombonas identificadas para o descarte separado de papel, plastico, vidro e metal.
Esses pontos serdo coletados periodicamente por equipes da Secretaria de Servigos
Municipais, em rota previamente definida, e os materiais serdo encaminhados para as

cooperativas de triagem parceiras do municipio.

Para complementar essa infraestrutura, sugere-se que 0 programa conte com
acOes permanentes de educacdo ambiental e mobilizacdo comunitaria, voltadas para a
sensibilizagcdo sobre os beneficios da separacdo dos residuos, a destinagdo correta dos
reciclaveis e o impacto da queima e do descarte irregular. As acdes educativas podem

ser conduzidas em parceria com as Secretarias de Meio Ambiente.
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4.12 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

A gestéo eficiente da drenagem na zona rural é essencial para a prevencao de
inundacgdes, a conservacdo do solo e a protecdo dos recursos hidricos. Em Mogi Mirim,
a implementacdo de medidas para 0 manejo adequado das aguas pluviais tornou-se
uma prioridade para minimizar impactos ambientais e garantir a seguranca das
comunidades rurais. Essa iniciativa busca reduzir erosdes, preservar as estradas

vicinais e melhorar a qualidade de vida dos moradores da regido.

4.13 ALTERNATIVAS PARA MELHORIAS NO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

O sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais na &rea rural tem
caracteristicas e desafios diferentes em relacdo as areas urbanas, mas seu objetivo
principal continua o mesmo: controlar e direcionar as aguas das chuvas de maneira
eficiente, evitando problemas como alagamentos, eroséo e degradacdo do solo. No
contexto rural, a gestdo da agua pluvial é essencial para a agricultura, conservacao do

solo e protecao ambiental.

Na area rural, o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais precisa ser

mais adaptado as caracteristicas do terreno e das atividades agricolas.

A definicdo de acdes para solucédo dos problemas causados pela deficiéncia em

drenagem, passa pela analise de medidas de natureza estrutural e ndo estrutural.

4.13.1 ALTERNATIVAS ESTRUTURAIS

Os investimentos em infraestrutura correspondem as tradicionais intervencdes
fisicas nos territorios, visando a conformacao das redes e estruturas necessarias para
a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, além da drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas, objeto foco deste tdpico.

Essas intervencGes sao fundamentais para reduzir déficits de cobertura,
garantindo a protecdo da populacdo contra riscos sanitarios, epidemiologicos e

patrimoniais. No &ambito da drenagem, incluem-se tanto a infraestrutura de
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microdrenagem quanto a de macrodrenagem, compreendendo galerias, pocos de visita,

sarjetas, canais, reservatorios de amortecimento, entre outros elementos essenciais.
Além disso, podem envolver adequacdes de travessias e demais acbes para o

aprimoramento da capacidade de escoamento das aguas pluviais.

Nos tépicos a seguir serdo abordadas as alternativas voltadas a acdes

estruturais.

4.13.1.1 MEDIDAS DE CONTROLE PARA REDUCAO DO ASSOREAMENTO DE
CURSOS D’AGUA

Os impactos causados por a¢cdes humanas em um ambiente natural podem ser
constatados a partir da analise do ciclo hidrolégico. Qualquer meio natural tem sua forma

determinada principalmente pela agédo das aguas, entre outros condicionantes fisicos.

No contexto rural, 0 assoreamento de cursos d'agua e bacias de detenc¢éo pode
ser mais intensificado pela atividade agricola e pelo uso inadequado do solo. Para
reduzir esse problema, diversas medidas podem ser implementadas de maneira

especifica para areas rurais. Algumas das principais estratégias incluem:

e Aimplementagéo de praticas como o plantio direto (sem revolvimento do solo),
terraceamento e curvas de nivel, pois ajudam a reduzir a erosao do solo e o
transporte de sedimentos para os cursos d’agua e bacias de detencéo;

e A utilizacdo de culturas de cobertura (como leguminosas e gramineas), uma vez
gue essas culturas protegem o solo contra a erosdo, diminui 0 escoamento
superficial e melhora a infiltracdo da &gua, reduzindo a quantidade de
sedimentos que chegam aos corpos d'agua;

¢ Implementacdo de sistemas agroflorestais e outras praticas que integram a
agricultura e a conservacao, pois estes ajudam a aumentar a retencao de agua
no solo e a reduzir o transporte de sedimentos;

e Construcdo de diques ou bacias de sedimentacdo nas areas de cultivo, com o
intuito de evitar que a agua das chuvas arraste sedimentos para 0S cursos
d'agua, coletando a 4gua de escoamento superficial e filtrando os sedimentos

antes que cheguem aos cursos d’agua.
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4.13.1.2 ARMAZENAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

A implantacdo de solu¢cbes de armazenamento de 4gua pluvial para o uso em
atividades rurais € uma estratégia eficiente, tanto para reduzir a dependéncia de fontes
de a4gua externas como para promover uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos.
O aproveitamento da agua da chuva é especialmente util em areas rurais, onde a
captacao pode ser aproveitada para irrigacdo, consumo humano, pecuaria, limpeza e
outras atividades agricolas. A seguir serdo apresentadas algumas soluc¢des que podem

ser implementadas.
Cisternas

A utilizacdo de cisternas € uma solucdo eficaz para o armazenamento e
aproveitamento de 4gua em zonas rurais, especialmente em locais com acesso limitado
a redes de abastecimento convencionais. Esses reservatérios possibilitam a captagéo
e 0 armazenamento de agua das chuvas, garantindo uma fonte hidrica complementar

para diversas finalidades, como limpeza, irrigacéo e outras atividades produtivas.

No contexto rural, a aplicacdo coletiva de cisternas representa uma alternativa
viavel para comunidades que enfrentam desafios relacionados a escassez de agua. Em
vez de cada propriedade contar com um sistema individual, a implementacdo de
cisternas comunitarias permite o compartilhamento do recurso hidrico entre familias,

otimizando o investimento em infraestrutura e promovendo o uso racional da agua.

Além do beneficio direto no acesso a agua, os sistemas coletivos de cisternas
podem ser integrados a estratégias de gestdo hidrica sustentavel, incentivando boas
praticas de conservacdo e evitando desperdicios. Projetos comunitarios bem
estruturados podem incluir mecanismos de controle do uso, sistemas de filtragem e
tratamento simplificado, além de ac¢des educativas para a conscientizacdo dos usuarios

sobre a importancia da preservacao dos recursos hidricos.

A viabilidade da aplicagédo coletiva das cisternas depende de fatores como a
capacidade de armazenamento, a regularidade das chuvas, a qualidade da agua
captada e a organizagdo social da comunidade beneficiada. Nesse sentido, €
fundamental que o planejamento e a implantacdo desses sistemas sejam
acompanhados por estudos técnicos e apoio institucional, garantindo que a solucéo seja

eficiente e sustentavel ao longo do tempo.
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Dessa forma, a adocdo de cisternas coletivas em zonas rurais contribui
significativamente para a seguranca hidrica das comunidades, promovendo a resiliéncia
diante de periodos de estiagem e fortalecendo a autonomia local no gerenciamento dos

recursos naturais.

Bacias de Detencdo de Agua Pluvial

A construcdo de pequenas barragens ou bacias de detencdo em areas rurais
permite 0 armazenamento de grandes quantidades de &agua da chuva. Esses
reservatorios podem ser construidos em locais estratégicos, como areas baixas ou
terrenos de encosta, para coletar a 4gua pluvial que escorre das areas circundantes. As
bacias podem ser revestidas com materiais impermedveis para evitar a infiltracdo e

garantir maior eficiéncia no armazenamento.

Pocos Infiltrantes

O uso de pocos infiltraca@o e reservatérios subterraneos pode permitir que a agua
pluvial seja armazenada e infiltrada no solo, contribuindo para a recarga do lencol
freatico. Isso € especialmente Util em regides com solos permeaveis ou em areas

agricolas que precisam de maior disponibilidade de 4gua subterranea.

4.13.1.3 MEDIDAS DE CONTROLE PARA REDUCAO DE EROSAO

A erosdao do solo é um dos principais desafios ambientais enfrentados em areas
rurais e urbanas, resultando na degradacéo da terra, perda de fertilidade, assoreamento
de corpos d’agua e impactos na infraestrutura local. Esse fenbmeno é causado
principalmente pela acdo da agua das chuvas e dos ventos, sendo intensificado por
atividades humanas, como o desmatamento, o uso inadequado do solo e a auséncia de

praticas conservacionistas.

Diante desse cenario, a ado¢édo de medidas de controle da erosdo é essencial
para garantir a sustentabilidade ambiental e a preservacéo dos recursos hidricos e do
solo. Tais medidas envolvem técnicas que visam reduzir a velocidade do escoamento
superficial, aumentar a infiltragdo da agua, proteger a cobertura vegetal e estabilizar

encostas e margens de rios.

Entre as estratégias utilizadas para o controle da erosdo, destacam-se a

revegetacdo de areas degradadas, a construgdo de terracos e barreiras fisicas, a
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adocdo de praticas agricolas conservacionistas e a implementacdo de obras de
drenagem adequadas. Essas acdes, quando aplicadas de maneira planejada e
integrada, contribuem significativamente para a reducdo dos impactos erosivos,
favorecendo a manutencdo da qualidade do solo e a seguranca das comunidades

afetadas.

Manutencdo das Estradas Rurais

A manutencdo rotineira e preventiva das estradas rurais configura-se como uma
alternativa essencial para a melhoria do manejo das aguas pluviais na zona rural de
Mogi Mirim. Essa medida, € voltada a gestdo e conservacdo da infraestrutura viaria
existente, sendo fundamental para garantir o0 escoamento adequado da agua das
chuvas, preservar a trafegabilidade das vias e minimizar os impactos da erosdo e do

acumulo de agua nas estradas e nas propriedades adjacentes.

Com base nas manifestacbes da populacdo rural, especialmente em relatos
sobre dificuldades de acesso em periodos chuvosos e danos causados pelo
escoamento superficial, recomenda-se o fortalecimento e aprimoramento continuo do
programa de manutencdo das estradas rurais ja existente, sob responsabilidade da

Secretaria de Agricultura.

Adicionalmente, deve-se prever a desobstrucao e substituicdo de tubos e bueiros
existentes sempre que necessario, assegurando a plena funcionalidade da drenagem
superficial. A execucdo dessas atividades deve ser programada para ocorrer
preferencialmente nos meses de estiagem, aproveitando as condi¢cdes climaticas
favoraveis e utilizando de forma eficiente a frota de maquinas e equipamentos

disponiveis na Secretaria Municipal.

A adocdo de uma rotina de manutencdo preventiva reduz a necessidade de
intervengdes emergenciais e de maior custo durante o periodo chuvoso, promovendo
maior eficiéncia na gestao dos recursos publicos e maior seguranca para a populacdo

rural.

4.13.2 ALTERNATIVAS NAO ESTRUTURAIS

Sao entendidas como aquelas que fornecem suporte politico e gerencial para a
sustentabilidade da prestacdo dos servicos. Encontram-se tanto na esfera do

aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensdes, quanto na da melhoria
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cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica. Compreendem os planos diretores de

drenagem, a legislacdo urbana do uso e ocupacdo do solo, a fiscalizacdo do

cumprimento desta legislagédo, programas de educacao, entre outros.

Nos topicos a seguir serdo abordadas as alternativas voltadas a ac¢des nédo

estruturais.

4.13.2.1 MEDIDAS DE CONTROLE PARA REDUZIR O LANCAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS NOS CORPOS D’AGUA.

A recuperacdo das aguas ao redor do mundo enfrenta desafios muito maiores
do que imaginamos, devido a falta de investimentos em saneamento basico, problemas
no tratamento da agua, a degradacao da vegetagcdo nas margens dos rios, o descarte
inadequado de residuos e o consumo excessivo de produtos plasticos. Uma pesquisa
realizada pela Organizacdo das Nacdes Unidas em 2010 revelou que, para cada mil
litros de agua utilizada pelo ser humano, ha 10 mil litros de agua impropria para o
consumo devido a poluicdo (BANDEIRA, 2018).

Segundo Bandeira (2018), a maior parte da poluicdo hidrica ocorre devido a falta
de saneamento basico, o que torna crucial a criacdo de programas pelos governos
municipais e federais para fiscalizar tanto os servicos de saneamento quanto a
gualidade da &gua. Contudo, existem acdes simples que podem contribuir

significativamente para reduzir a quantidade de residuos nos ambientes naturais, como:

¢ Incentivar a coleta seletiva e promover o uso de pontos de coleta para materiais
reciclaveis (plasticos, metas e papel) para evitar que esses residuos sejam
descartados inadequadamente em corpos d’agua;

e Fiscalizacéo de descarte incorreto em corpos d’agua;

¢ Instalacdo de lixeiras e placas educativas sobre o descarte correto dos residuos
em areas como mananciais e lagos;

e Programas para o descarte adequado de 6leos de cozinha;

¢ Programas de educacdo ambiental visando a conscientizacdo da populacdo em
relagéo ao cuidado com o solo e cursos hidricos.
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4.14 SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA

As Solucdes Baseadas na Natureza (SBN) se apresentam como uma forma
sustentavel e economicamente viavel, sendo caracterizadas por intervencgdes que
utilizam processos naturais para resolver desafios ambientais, sociais e econémicos em
areas rurais e urbanas (Villanova, 2022). Segundo Fraga (2020), as SBN beneficiam o
meio ambiente, promovem atividades econdmicas produtivas e melhoram a qualidade
de vida das comunidades. Recentemente, tais recursos tém ganhado destaque no
campo do planejamento urbano e regional, sendo adotadas como resposta a crescente
demanda por sustentabilidade e resiliéncia. As SBN abordam uma ampla gama de
problemas territoriais, desde a restauracdo de ecossistemas para proteger regides
contra eventos climaticos extremos até a implementacdo de infraestruturas de
saneamento basico (UICN, 2016, 2020a, 2020b).

As Solucbes Baseadas na Natureza (SBN) foram desenvolvidas inicialmente
pela Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (UICN), englobando acdes e
tecnologias destinadas a gerenciar de forma sustentavel, proteger e restaurar
ecossistemas degradados pelas atividades humanas. As SBN possuem a capacidade
de beneficiar simultaneamente a sociedade e a natureza, sendo uma abordagem
promissora para enfrentar desafios globais como a degradac&do ambiental e a emisséo
de Gases de Efeito Estufa (GEEs) (UICN, 2016, 2020a, 2020b). A aplicacdo dessas
solucBes em ambientes urbanos e rurais traz vantagens tanto para a biodiversidade
guanto para setores sociais, econdmicos e produtivos (Funasa, 2015; Tonetti et al.,
2018; Vieira, 2020).

De acordo com o relatério do World Water Assessment Programme (WWAP), os
atuais mecanismos da gestdo de recursos hidricos, como esta¢fes de tratamento de
agua e esgoto, adutoras, sistemas de distribuicdo, encanamentos, cisternas, canais,
reservatorios, diques, transposicfes de rios, entre outros, ndo sdo suficientes para
solucionar os problemas relacionados a agua (WWAP, 2018). Tendo isso em vista, as
SBN incluem as infraestruturas verdes que, por sua vez, podem substituir, incrementar
ou atuar em conjunto com as tradicionais infraestruturas cinzas predominantes no atual
modelo de gestéo das dguas (COHEN-SHACHAM et al., 2016; DAVIES; LAFORTEZZA,
2019).
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As SBN essenciais para responder aos principais desafios contemporaneos
relativos a gestdo integrada de recursos hidricos podem ser classificadas em trés
categorias: i) SBN para melhorar a disponibilidade da agua; ii) SBN para melhorar a
qualidade da agua; e iii) SBN para reduzir os riscos de eventos climaticos extremos
relacionados a agua (WWAP, 2018; ALBERT et al., 2019; ZHANG et al., 2019).

Dessa forma, as SBN com aplicabilidade nas zonas rurais sdo o reflorestamento
e as matas ciliares, os sistemas agroflorestais (SAFs) e a agricultura sustentavel, as
areas umidas (wetlands naturais) e as planicies de inundagédo. As atividades de
reflorestamento, implementacdo de matas ciliares, SAFs e agricultura sustentavel estéo
focadas na reabilitagdo e na conservagdo dos servigos ecossistémicos, de modo a
retardar o escoamento superficial e a eroséo, favorecendo maiores taxas de infiltragéo
(KEESSTRA et al, 2018; FERNANDES; GUIOMAR, 2018, MOUSTAKAS;
DALIAKOPOULOS; BENTON, 2019). Assim, a vegetacao exerce papel fundamental na
regulagdo da quantidade da agua, possibilita a polinizagdo de sistemas agricolas

préximos e contribui para a preservacao da biodiversidade (BERTULE et al., 2014).

A seguir, sdo apresentados uma descricdo sintética de cada alternativa de

solucéo avaliando suas caracteristicas e requisitos de implementacao.

4.14.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

4.14.1.1 REFLORESTAMENTO E MATA CILIAR

A protecado de bacias hidrograficas, através do reflorestamento e das faixas de
matas ciliares (Figura 4-4), regula a qualidade da agua por meio da estabilizacdo das
margens, da reducdo da eroséo e do assoreamento, da reducdo da carga de sedimentos
vindos das encostas, da captura e retencao de poluentes e da ciclagem de nutrientes
(KEESSTRA et al., 2018; FERNANDES; GUIOMAR, 2018). Essa SBN pode reduzir os
gastos com o tratamento de agua para abastecimento urbano e contribuir para um

melhor acesso a 4gua potavel em comunidades rurais (WWAP, 2018).
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Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas, 2014.

Além da funcdo de estabilizar positivamente a qualidade da agua, o

reflorestamento auxilia, ainda, na reducéo de erosfes e na drenagem natural.

4.14.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

4.14.2.1 WETLAND CONSTRUIDO

Os wetlands construidos (WCs) vém sendo utilizados como forma
descentralizada no tratamento de efluentes, normalmente, precedidos de tanque
séptico, e demonstram grande potencial de aplicagcdo nas areas rurais. Apresentam
custos de operacdo e manutencao relativamente baixos, simplicidade e flexibilidade
operacional e indices de remocdo de poluentes considerados eficientes; porém
apresentam limitac6es, como a dependéncia do meio ambiente e grande area
demandada, além de estar sujeito a entupimento do espaco poroso (PERONDI et al.,
2020; MATOS et al., 2018; DOTRO et al., 2017).

O termo wetlands caracteriza os ecossistemas que ficam inundados total ou
parcialmente. Esses sistemas s&o conhecidos na forma natural como: banhados, terras
Umidas ou pantanos. J4 na forma construida (Figuras 4-5 e 4-6), pode-se obter controle
sobre ele, que na literatura cientifica, podem-se encontrar além de wetlands, outras

denominacdes, como: zona de raizes, jardins filtrantes, sistemas alagados construidos,
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entre outras. Neles, ocorrem simultaneamente processos de ordem quimica, fisica e
bioquimicas, abrangendo a vegetacdo, meio suporte bem como a biota aderida (EPA,
2000; SEZERINO et al., 2015).

Figura 4-5. Wetland construido.

Fonte: Ecocasa, 2025.

Figura 4-6. Wetland construido 2.

Fonte: Sistemas Alagados Construidos em Batelada: remo¢&o de Demanda Bioquimica de

Oxigénio e regulacao de pH no tratamento de efluentes de laticinios, 2015.
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Os wetlands construidos sao sistemas de tratamento de efluentes que utilizam
processos nhaturais, simulando as fungdes ecoldgicas de zonas Umidas. Esses sistemas
sdo compostos por vegetacédo, solo e microrganismos que trabalham em conjunto para
remover poluentes da 4gua, oferecendo uma solucao eficaz e sustentavel para diversas

necessidades.

Em comparacdo com sistemas tradicionais, como lagoas de estabilizacdo e

lodos ativados, os wetlands construidos apresentam diversas vantagens significativas:

e Baixo custo operacional: A operacao desses sistemas € mais econémica,
devido ao uso de processos naturais.

¢ Menor consumo de energia: A energia necessaria para o funcionamento
é reduzida, contribuindo para uma pegada de carbono menor.

e Reducdo de gases de efeito estufa: A emissdo de gases €
significativamente menor, ajudando na luta contra as mudancas
climéticas.

e Facilidade de manutencdo: A manutencdo é simples, muitas vezes
necessitando apenas do controle da vegeta¢cdo e do monitoramento do
sistema.

¢ Integracdo paisagistica: Além de funcional, o sistema pode ser integrado
ao paisagismo local, aumentando o valor estético da area.

Essas caracteristicas tornam os wetlands construidos especialmente Gteis em
areas rurais e comunidades menores, onde tecnologias mais complexas podem ser

inviaveis.
4.14.2.2 VALA DE FILTRACAO E FILTRO DE AREIA

A Vala de Filtracdo e o Filtro de Areia sdo tecnologias aplicada em sistemas de
esgotamento doméstico unifamiliares ou semicoletivos, destinados ao tratamento de
esgoto pré-tratado geralmente apOs passar por um tanque séptico. Essas valas
consistem em uma camada superior de areia, com camadas de outros materiais
filtrantes abaixo que possuem particulas de maior granulometria (brita e seixos
rolados). O tratamento do esgoto ocorre pela filtracdo das particulas e pela degradacéo
do material organico por micro-organismos presentes na areia e nos materiais filtrantes.
A profundidade da vala varia entre 1,20 m e 1,50 m, e a largura no fundo é de 0,50 m,

com um tubo de 100 mm no fundo da vala.
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A canalizac¢éo receptora deve ser envolvida por uma camada de brita n°® 1, com
uma espessura nao inferior a 0,50 m, e coberta com areia grossa ou material similar,
formando o leito filtrante. Sobre essa camada de areia, deve ser assentada uma
tubulacdo de drenagem com um tubo de 100 mm para distribuir o efluente do tanque
séptico (Figura 4-7). O dimensionamento e os detalhes construtivos desse sistema de
esgotamento doméstico sdo normatizados pelas NBR 11799/90 e NBR 13969/97.
Apbs o tratamento adequado, a disposicado final do esgoto deve ser feita de acordo com
as caracteristicas ambientais locais e a qualidade do esgoto tratado, observando a

legislacdo ambiental.

Figura 4-7. Vala de filtrag&o.

Meio de filtracao (areia grossa)

Camada de transiao (areia média)
Camada de drenagem (cascalho fino)
Cano perfurado

Fonte: Infraestrutura Verde como Prética Sustentével para subsidiar a elaboragéo de planos de

drenagem urbana, 2021.

4.14.2.3 VERMIFILTRO

O Vermifiltro é um sistema de esgotamento unifamiliar ou semicoletivo utilizado
para o tratamento de esgoto doméstico, incluindo aguas de vaso sanitario, aguas cinzas
ou esgoto pré-tratado. O sistema é dividido em duas partes: a superior, composta por
serragem de madeira, himus e minhocas; e a inferior, formada por materiais de
filtragem, como pedras de baixa granulometria organizadas em camadas alternadas.
As minhocas, especialmente as californianas, sédo responsaveis pelo desgaste inicial
da matéria organica, e os microrganismos realizam a decomposi¢éo mais refinada.

|
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A principal vantagem desse sistema € a produ¢ao de himus na camada superior,
gue pode ser removido e utilizado como fertilizante. O vermifiltro é geralmente
construido com manilhas de concreto, tijolos, tambores plasticos, caixas d'agua ou
outros materiais que garantam a estanqueidade, com uma profundidade de
aproximadamente 80 cm. O esgoto é despejado continuamente na parte superior, cuja
parte liquida escoa pelas camadas de serragem e minhocas, seguindo para a filtragado

pelos materiais na parte inferior.

O esgoto tratado é coletado por uma tubulagdo com pequenos furos que ficam
na parte inferior, apds passar pela serragem e pelo material filtrante. Para uma familia
de cinco pessoas, € necessaria uma area de 2 m2a 4 m2, E recomendada a instalacéo
de uma unidade de pré-tratamento, como um tanque séptico, antes do vermifiltro, para
auxiliar nas falhas ocasionadas pela variagdo de temperatura e residuos de produtos

guimicos, como detergentes, que podem prejudicar as minhocas.

O vermifiltro (Figura 4-8) pode ser construido para um volume diério de esgoto
entre 400 e 1000 I/m2, com uma camada de serragem/minhocas de 40 cm de
profundidade. A cada seis meses, € recomendada a remoc¢éo do excesso de humus e
a recomposicado da camada de serragem até a altura inicial. O himus retirado deve ser
seco ao sol e pode ser utilizado como adubo, embora ndo seja recomendado para
hortas.

Figura 4-8. Vermifiltro.
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Fonte: Vermifiltragdo: o uso de minhocas como uma nova alternativa para o tratamento de
esgoto, 2019.
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4.14.2.4 CIRCULO DE BANANEIRAS

O Circulo de Bananeiras (Figura 4-9) € um método de destinacdo de
esgotamento utilizado para o tratamento complementar de esgoto ou aguas cinzas. O
efluente é direcionado para uma vala circular preenchida com galhos, brita ou pedras
no fundo. Em volta da vala, sdo plantadas bananeiras, mamoeiros, taioba e outras
plantas que ajudam no tratamento e reuso do efluente, pois a &gua e os nutrientes sdo
absorvidos pelas plantas, e o0s restos organicos sdo degradados pelos micro-
organismos presentes no solo. Esse sistema € uma alternativa eficaz para o tratamento
complementar do efluente de tanque séptico e sua disposicédo final, devendo-se evitar
sua implementacdo em locais com solo arenoso e préximos a lengdis freaticos e

nascentes.

E necessario cavar um buraco com formato de prato, com profundidade entre
0,5m e 1 m, e didmetro entre 1,4 m e 2 m. O buraco deve ser preenchido com galhos,
capim seco, gravetos e restos de vegetais, de modo a garantir ventilagdo e espago
suficiente para receber o efluente a ser tratado. As bananeiras devem ser plantadas ao
redor do buraco com espacamento de 60 cm entre elas, podendo-se incluir outras
espécies de menor porte, como lirios, taiobas e mamoeiros. Caso o volume de efluente
produzido exceda a capacidade de absor¢cdo do Circulo de Bananeiras, pode-se

construir outro circulo e dividir a vazao entre os dois sistemas.

Figura 4-9. Circulo de bananeiras.
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Fonte: Figueiredo et al, 2018.
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4.14.3 RESIDUOS SOLIDOS

4.14.3.1 COMPOSTAGEM

A compostagem é uma solugdo natural para o tratamento de residuos organicos,
€ uma técnica de decomposicao de residuos de animais e vegetais, formando ao final
um composto que pode ser usado como adubo, recuperando nutrientes e enriquecendo

0 solo.

Os materiais que podem ser utilizados para a forma¢édo do composto sao: restos
de alimentos, cascas, borra de café, sachés de chas, folhas e galhos de arvores, palhas,
fenos, papel, p6 de serraria e de carvao vegetal, residuos de aviarios, dentre outros. Por
outro lado, os que nao séo indicados para serem adicionados a compostagem sao:
plasticos, vidros, tintas, Oleos, pedras, metais, materiais com excesso de gordura e

papéis colorido por conter metais pesados.

Além da compostagem doméstica (Figura 4-10), pode-se também fazer a
compostagem de forma coletiva, juntando os residuos de um grupo de casas e
compostando todos em um mesmo patio coletivo. Nesse caso, é necessario que se
organize algum sistema de coleta dos residuos organicos ou se estabeleca Pontos de
Entrega Voluntaria (PEVs), que séo os locais onde moradores levaréo seus residuos
organicos devidamente separados para posteriormente serem encaminhados para o

patio de compostagem. Vantagens do uso da compostagem:

e Reducdo da erosdo do solo — a matéria organica compostada aumenta a
capacidade de infiltracdo de agua, reduzindo a eroséo;

e Aproveitamento agricola da matéria organica - a compostagem diminui a perda
econbmica ou aumenta o lucro na propriedade rural;

o Economia de tratamento de efluentes - o0 composto se solubiliza lentamente e é
absorvido pelas plantas, ndo sendo carregado para o lencol freatico;

o Processo ambientalmente seguro - a compostagem dos residuos organicos
reduz o impacto e a poluicdo no ambiente;

e Ativacao da vida do solo - o composto favorece a reproducao de microrganismos

benéficos as culturas agricolas.
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Figura 4-10. Composteira.

<l Caixa superior: aqui devem ser depositados os
residuos organicos e a matéria seca. Quando a
caixa estiver cheia, apos cerca de 1 més, deve ser
trocada de posicao

Caixa intermediaria: aqui os residuos organicos
entram em decomposigao, transformando-se em
adubo. Este periodo dura cerca de 1 més. Nao

deve-se acrescentar residuos nesta caixa, durante
este periodo.

Caixa digestoras de
residuos organicos

Caixa coletora de liquidos

adubo liquido de excelente qualidade. Ele é
gerado durante o processo de compostagem com
minhocas.

< Caixa inferior: aqui é acumulado o biofertilizante,

Fonte: Prefeitura de Venancio Aires, Embrapa.
4.14.4 DRENAGEM

4.14.4.1 SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Um sistema agroflorestal € uma forma de uso e ocupacéo do solo em que arvores
sdo plantadas ou manejadas em associacdo com culturas agricolas ou forrageiras
(Figura 4-11). Em outras palavras, € um sistema em que o produtor planta e cultiva
arvores e produtos agricolas em uma mesma area, garantindo a melhora de aspectos

ambientais e a producédo de alimentos e madeira.

Figura 4-11. Modelos de restauracéo de paisagens e florestas.

Modelos de restauracdo de paisagens e florestas com fins econdémicos

G

?

SISTEMAS SILVICULTURA DE INTEGRAGAO
AGROFLORESTAIS ESPECIES NATIVAS LAVOURA, PECUARIA

(SAFS) E FLORESTA (iLPF)
Fonte: Wri Brasil, 2021.
|
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Para ser um sistema agroflorestal efetivo, € importante que esse sistema seja
desenhado seguindo uma ldgica de producéo, levando em consideracao solo, clima,
mercado, composi¢ao de espécies, arranjos, operacao, objetivo com a producao, custos
e a legislacdo. O objetivo é garantir que as espécies trabalhem juntas. Por exemplo,
algumas espécies agricolas ja consolidadas, como cacau, café ou erva-mate, crescem
bem na sombra de arvores. O produtor pode combinar esses plantios com arvores como

araucarias, seringueiras, acaizeiros, entre outras.

Os beneficios econdmicos para os produtores sdo multiplos. Primeiro, eles
garantem renda ao longo do tempo, porque podem comercializar primeiro as espécies
agricolas de crescimento rapido, depois espécies de médio prazo, como as frutiferas e,
no longo prazo, as espécies madeireiras de alto valor agregado. As arvores plantadas
no sistema também podem funcionar como uma “aposentadoria” para agricultores
familiares — elas podem demorar décadas para crescer e serem comercializadas, mas

guando chega a hora da colheita, proporcionam um bom retorno do investimento inicial.

As vantagens ambientais também s&o grandes. As arvores tém importante papel
na reducdo da degradacao, melhora da qualidade do solo e da 4gua da propriedade,

entre outros.

Pesquisas recentes mostram também que os Sistemas Agroflorestais podem
exercer um importante papel na adaptacao a eventos climaticos extremos. As alteracdes
nos padrées do clima sdo uma ameaga a produgdo agricola em todo o mundo.
Estimativas indicam que as mudancas climaticas podem reduzir a produtividade global
da agricultura em 17%. O IPCC identificou o plantio em sistemas agroflorestais
como uma das medidas mais interessantes para a adaptagdo climética, tornando as

propriedades rurais mais resilientes e resistentes a pragas, secas e inundacoées.
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CAPITULO I

5 PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES

51 ACOES NO AMBITO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1.1 ACAO 1 - PROTECAO SANITARIA DE POCOS RASOS

A presente acdo propde a protecdo sanitaria de pocos rasos utilizados para
abastecimento individual nas areas rurais do municipio de Mogi Mirim. Muitos desses
pocos consistem em estruturas simples, construidas sem critérios técnicos adequados
e frequentemente localizadas préximas a fontes potenciais de contaminacdo, como
fossas rudimentares ou escoamento superficial de aguas servidas. Diante disso, acao
visa implementar medidas corretivas e preventivas, além de orientac@es técnicas para
manter distdncia minimas de fontes poluidoras, conforme estabelecido na norma
vigente. O objetivo é garantir a potabilidade da 4gua e a seguranca hidrica das familias

atendidas.

As intervencdes serdo aplicadas de forma abrangente em todas as localidades
onde hé presenca de pocos rasos na zona rural do municipio, sendo todas
contempladas pela acdo visando a padronizacao das condi¢Bes sanitarias dos pocos e

a protecdo da saude publica rural.

5.1.1.2 ACAO 2 — IMPLANTACAO DE POCO TUBULAR PROFUNDO

A presente acdo visa a implantacao de pocos tubulares profundos em areas que
apresentam adensamento populacional e vulnerabilidade hidrica. Nessas regifes, 0
abastecimento individual é realizado, em grande parte, por pogos rasos, frequentemente

construidos sem critérios técnicos e expostos a riscos de contaminacao.

As areas contempladas com a implantacdo dos pocos incluem os bairros
Figueira, Chacara Boa Vista e Paiol de Telhas. A sele¢&o dessas localidades considerou
a presenca de aglomerados populacionais, caréncia de fontes seguras de

abastecimento e inexisténcia de rede publica de agua.
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5.1.1.3 ACAO 3 - DISTRIBUICAO E INSTALACAO DE CLORADORES

Esta acdo tem como objetivo promover a desinfec¢cdo da agua consumida em
toda a zona rural do municipio de Mogi Mirim, por meio da distribuicao e instalacdo de
cloradores em sistemas individuais ou comunitarios de abastecimento. A utilizacdo de
cloradores € uma medida simples e altamente eficaz na eliminagcdo de microrganismos
patogénicos, contribuindo para a melhoria da qualidade da agua e para a prevencéo de
doencas de veiculacao hidrica. A acdo também prevé a capacitacdo dos usuarios para
0 correto manuseio, operac¢do e manutencdo dos equipamentos, além do fornecimento

inicial dos insumos necessarios.

A distribuicéo e instalacdo dos cloradores sera realizada de forma abrangente,
contemplando todas as localidades da zona rural, independentemente da fonte de
captacao utilizada. A acao visa atender, prioritariamente, os domicilios abastecidos por
pocos rasos, como uma solugdo emergencial para garantir 0 acesso a agua segura,
enguanto outras intervencdes estruturantes sdo planejadas e executadas a médio e

longo prazo.

5.1.1.4 ACAO 4 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Esta acdo propbe a criacdo e implantacdo de um programa municipal para o
monitoramento sistematico da qualidade da agua consumida nas &reas rurais de Mogi
Mirim, com foco na deteccéo de contaminacdes e garantia do atendimento aos padrdes

sanitarios.

O programa sera implementado de forma abrangente, contemplando todas as
localidades da zona rural do municipio. As atividades previstas incluem a coleta
periédica de amostras de &gua por equipe técnica indicada pela prefeitura e a
contratacdo de empresa especializada para realizacdo de analises fisico-quimicas e

microbioldgicas.
5.1.2 RESERVACAO

5.1.2.1 ACAO 1 - INSTALACAO DE SISTEMA DE RECIRCULACAO EM
RESERVATORIOS DE UNIDADES DE SAUDE

Com o objetivo de melhorar a qualidade da dgua armazenada nas unidades do

Programa de Saude da Familia (PSF) localizadas na zona rural do municipio de Mogi
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Mirim, esta acdo propde a instalacdo de sistemas de recirculagdo da agua nos
reservatérios. A recirculacdo tem como funcdo reduzir a estagnacédo, favorecer a
oxigenagdo da agua e minimizar a formacédo de biofilmes nas paredes internas dos
reservatérios, fatores que podem comprometer a potabilidade da dgua e a seguranca

sanitaria dos servigcos de saude.

As intervencles estdo previstas para as unidades do PSF localizadas nas
comunidades rurais do Cérrego Azul, Piteiras e Vergel. A medida consiste na
implantacdo de um sistema hidraulico simples, dimensionado de acordo com a
capacidade atual de armazenamento das unidades, estimada em 10 mil litros por

reservatorio.

5.1.2.2 AGCAO 2 — IMPLANTACAO DE SISTEMA DE RESERVACAO COLETIVA

Esta acdo visa a implantacdo de sistemas de reservacao coletiva de agua, em
articulacdo com a proposta de implantacdo de pocos tubulares profundos e sistemas do
tipo Solucdo Alternativa Coletiva (SAC). A instalacdo de reservatorios apoiados ou
elevados é fundamental para garantir a regularidade no fornecimento de &gua,
assegurando o abastecimento continuo mesmo em situagfes de falhas na captacao ou
interrupcdes temporérias. Os reservatérios também permitem a equalizagdo da
operacdo dos sistemas de bombeamento e a autonomia minima necesséria para o

atendimento das populacgdes rurais beneficiadas.

As unidades de reservacao serdo implantadas nos mesmos locais previstos para
a instalacéo de pocos tubulares profundos, contemplando os bairros Figueira, Chacara
Boa Vista e Paiol de Telhas. Essas localidades apresentam aglomerados populacionais
relevantes e demanda por solucdes coletivas de abastecimento, sendo priorizados para

implantacao dos sistemas integrados de captacgédo, reservacgao e distribuicdo de agua.

5.1.23 ACAO 3 - ADEQUACAO E MELHORIA DOS RESERVATORIOS
EXISTENTES

Esta acdo tem como objetivo a avaliacdo técnica e a adequacdo dos
reservatorios de agua ja instalados em comunidades da zona rural de Mogi Mirim. Em
Mmuitos casos, 0s sistemas existentes ndo possuem capacidade de armazenamento
suficiente para atender a demanda da populacdo, nem garantem autonomia minima em
situacbes emergenciais. Por isso, propde-se a ampliagdo ou substituicdo dos

reservatérios, além da adocdo de rotinas de manutencdo preventiva. As melhorias
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incluem a verificagcdo estrutural, aumento da capacidade de reservacdo quando

necessario, instalacdo de dispositivos de controle de nivel, prote¢cdo contra

contaminacgdes e realizagdo de acdes regulares de limpeza.

Como exemplo, destaca-se o0 bairro Vergel, que apresenta reservatério com
capacidade insuficiente frente a demanda atual. A agcdo sera estendida a outras
localidades rurais que jA possuem estruturas de reservacdo, as quais deverao ser
avaliadas individualmente quanto a sua funcionalidade, seguranca sanitaria e

capacidade de abastecimento.

5.1.3 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

5.1.3.1 ACAO 1 - IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Em complemento a proposta de implantacdo de pocos tubulares profundos e
sistemas do tipo Solugdo Alternativa Coletiva (SAC), serd necessaria a implantacéo de
sistemas de distribuicdo de agua compativeis com a infraestrutura prevista. Esses
sistemas deverdo assegurar o abastecimento continuo e integral da populacao
residente nos bairros atendidos, a partir da captagéo subterranea profunda. A estrutura
de distribuicdo devera incluir componentes como tubula¢des de condugéo entre 0 pogo
e o reservatério (linha de recalque), reservatorios apoiados ou elevados, redes de
distribuicdo com ramais prediais e hidrébmetros, além de sistemas simplificados de

desinfeccéo por cloracdo, conforme exigido pela Portaria GM/MS n° 888/2021.

As redes de distribuicdo serdo implantadas prioritariamente nos bairros
contemplados com a implantagcdo de pocgos tubulares profundos e sistemas coletivos,

como Figueira, Chacara Boa Vista e Paiol de Telhas.

5.2 FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS

5.2.1 RESUMO DAS INTERVENCOES NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA
As propostas para o sistema de abastecimento de agua da zona rural do
municipio de Mogi Mirim estéo organizadas em oito a¢6es principais, que visam garantir
a seguranca hidrica, a qualidade da &agua e a regularidade no fornecimento,

especialmente em areas com abastecimento precério ou inexistente. As intervencdes
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abrangem desde medidas corretivas em poc¢os existentes até a implantacdo de novos
sistemas coletivos com gestao descentralizada, conforme detalhado na Tabela 5-1 a

seqguir.

Tabela 5-1. Intervengdes no sistema de abastecimento de agua.

~ TIPO DE PRAZO DE
SISTEMA PROJETOS E ACOES - ~
¢ INTERVENCAO [IMPLANTACAO
. Imediato a curto
Protecgédo sanitaria de pogos rasos Corretl\(a/ prazo (2026-
preventiva
2029)
Implantacdo de pocgos tubulares igelio & longo
Estrutural prazo (2030-
profundos 2045
ABASTECIMENTO )
DE AGUA :
Distribuicéo e instalacdo de Corretiva/ [mElElD & Eurit
cloradores preventiva B (2025
2029)
. . . Imediato e
Programa de ;:glliz da qualidade m%ﬁﬁ;&:g%r;aﬂo continuo (2026-
9 2045)
Instalacéo de sistema de
recirculacéo nos reservatérios dos Estrutural Médio prazo
PSFs Corrego Azul, Piteiras e (2030-2033)
Vergel
RESERVACAO Médio a longo
Implantacéo de reservatorio Estrutural prazo (2030-
2045)
Adequacéo e melhoria de Corretiva/ Médio prazo
reservatorios preventiva (2030-2033)
~ Implantacao de sistema de izel & lango
DISTRIBUICAO Estrutural prazo (2030-

distribuicao

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

2045)

5.3 ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS E AVALIAGCAO DAS
DESPESAS DE EXPLORACAO

5.3.1 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ACOES PLANEJADAS

A estimativa de custos das acdes planejadas constitui uma etapa estratégica na
elaboracdo do PMSR, pois fornece os subsidios necessérios para avaliar a viabilidade
técnica e financeira das intervencdes propostas. A metodologia adotada tem como

objetivo garantir que os valores previstos reflitam as demandas identificadas, os padrbes
|
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tecnolégicos escolhidos e as particularidades das zonas contempladas pela area de

estudo.

Foram considerados orcamentos referenciais publicos atualizados, tais como os
disponibilizados pelo SINAPI, DNIT e SABESP, além de dados histéricos de obras e

acbes em contextos rurais similares. Os valores estimados incluem custos diretos

(materiais, méo de obra, equipamentos) e indiretos (gestao, fiscalizacao, capacitacéo e

mobilizacéo social), com base de célculo de janeiro de 2025.

A seguir, apresenta-se a Tabela 5-2, com o resumo dos investimentos estimados

por acéo planejada para o componente Abastecimento de Agua da Zona Rural de Mogi

Mirim.

Tabela 5-2. Estimativa de Investimentos por agéo no sistema de abastecimento de agua.

ACAO PLANEJADA

PROTECAO SANITARIA DE
POCOS RASOS
IMPLANTACAO DE POCOS
TUBULARES PROFUNDOS

DISTRIBUICAO E
INSTALACAO DE
CLORADORES

UNIDADE
DE
MEDIDA

Unidade

Unidade

Unidade

PROGRAMA DE ANALISE Ano
DA QUALIDADE DA AGUA

INSTALACAO DE SISTEMA
DE RECIRCULACAO NOS
RESERVATORIOS PSFs

IMPLANTACAO DE NOVOS
RESERVATORIOS
ADEQUAGAO E MELHORIA
DE RESERVATORIOS

IMPLANTAGAO DE
SISTEMAS DE
DISTRIBUICAO

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

QUANTIDADE

ESTIMADA

1026

20

TOTAL GERAL ESTIMADO

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

CUSTO
UNITARIO
(R$)

5.000,00

300.000,00

300,00

27.000,00

30.000,00

200.000,00

50.000,00

275.000,00

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
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VALOR TOTAL

ESTIMADO
(R$)

1.950.000,00

900.000,00

307.800,00

540.000,00

90.000,00

600.000,00

250.000,00

825.000,00

R$ 5.462.800,00
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5.3.2 METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DAS DESPESAS DE EXPLORAGAO
(DEX)

A estimativa das Despesas de Exploracdo (DEX) tem como objetivo identificar
0S custos operacionais e de manutencdo necessarios para garantir o funcionamento
continuo, seguro e eficiente dos sistemas de abastecimento de agua propostos no Plano
Municipal de Saneamento Rural. A metodologia adotada considerou os principais
componentes do custo anual de operagdo, como o consumo de energia elétrica nos
pocos profundos, a reposic¢ao de hipoclorito de célcio para os cloradores, a manutengéo
preventiva e corretiva dos sistemas, o monitoramento da qualidade da agua, a mao de
obra técnica e administrativa e as ac¢fes de educacdo sanitaria e mobilizacdo

comunitaria.

As referéncias utilizadas foram o Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento (SNIS), com foco em municipios de pequeno porte e areas rurais, € 0s
valores atualizados da Tabela SINAPI (janeiro de 2025), além de dados da SABESP
para servicos similares. A seguir (Tabela 5-3), apresenta-se a tabela consolidada com
a estimativa anual das despesas de exploracédo para o sistema de abastecimento de

agua.
Tabela 5-3. Estimativa Anual das Despesas de Exploracédo (DEX).

VALOR ANUAL
ESTIMADO (R$)

COMPONENTE DESCRIGAO

Consumo de bombas submersas

ENERGIA ELETRICA 24.000,00
em 3 pocos profundos
x Hipoclorito de célcio para 1026

INSUMOS PARA CLORACAO cloradores (2 recargas por ano) 92.340,00
MANUTENCAO PREVENTIVA E Equipamentos, redes, 30.000.00

CORRETIVA reservatoérios e cloradores R

Coletas, transporte, andlises
MONITORAMENTO DA S DA
QUALIDADE DA AGUA laboratoriais e emiss&o de 35.000,00
relatorios

MAO DE OBRA TECNICA E Apoio a operacao, visitas 55.000.00

ADMINISTRATIVA técnicas e suporte comunitario B
EDUCACAO SANITARIA E Visitas domiciliares e materiais 15.000.00

MOBILIZACAO COMUNITARIA educativos R

TOTAL ANUAL ESTIMADO (DEX) R$ 251.340,00

Fonte: A2N Engenharia. Base de precos SINAPI e SABESP — Data base: janeiro/2025.
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5.3.3 RELAGAO DAS INTERVENGCOES, ESTIMATIVA DE CUSTOS E
CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTAGAO

5.3.3.1 RESUMO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Esta secdo apresenta o resumo das principais intervencdes previstas no Plano
Municipal de Saneamento Rural do municipio, com a respectiva estimativa de custos
para cada acao. A finalidade é fornecer um panorama consolidado dos investimentos
necessarios para a implantacao das solucbes propostas, facilitando o planejamento

financeiro e a priorizacdo das acgoes.

A Tabela 5-4 apresenta o resumo geral das intervencdes e seus respectivos

custos totais.

Tabela 5-4. Resumo das intervenc¢des principais no sistema de abastecimento de agua.

SISTEMA ACOES VALOR RESPONSAVEL PELO
PLANEJADAS ESTIMADO (R$) ACOMPANHAMENTO
Protecédo sanitaria de 2.192.857.14 Servico Autdbnomo de
pocos rasos Agua e Esgoto
Implantacdo de pogos 1.622.857.14 Servigo Autonomo de
tubulares profundos Agua e Esgoto
ABASTECIMENTO
DE AGUA Distribuicéo e . .
instalaco de 2307.457,04 SS90 Autonomo a2
cloradores 9 9
Programa de analise 1.540.000,00 Servico Autbnomo de

da qualidade da agua Agua e Esgoto

Instalacéo de sistema
de recirculacdo nos
reservatorios dos 332.857,14
PSFs Corrego Azul,
Piteiras e Vergel

Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto

RESERVACAO
Implantage}o_ de 842.857.14 Servico Autbnomo de
reservatorio Agua e Esgoto
Adequacéo e melhoria 492.857.14 Servigco Autbnomo de

de reservatérios Agua e Esgoto

MLl = [mplantacdode = -y 567 8574,  Servico Autbnomo de
sistema de distribuicdo Agua e Esgoto

Fonte: A2N Engenharia, 2025.
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5.3.3.2 CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO DAS INTERVENCOES
PRINCIPAIS

O horizonte de planejamento deste Plano Municipal de Saneamento Rural é de
20 anos, compreendendo o periodo de 2026 a 2045. Nesse contexto, a sequéncia de
implantacdo das intervencfes foi organizada em quatro etapas temporais distintas,

conforme a urgéncia e a complexidade das a¢bes previstas.

e Obras Imediatas — de 2026 até 2027.

e Obras de curto prazo — de 2028 até 2029 (4 anos).

e Obras de médio prazo — de 2030 até 2033 (8 anos).

e Obras de longo prazo — de 2034 até o final de plano (ano 2045).

Para executar as melhorias previstas para o setor de abastecimento de agua,
serdo necessarios investimentos, distribuidos conforme os prazos de execucao
estabelecidos no cronograma. A Tabela 5-5 a seguir apresenta a estimativa de aplicacao

dos recursos ao longo do horizonte do plano.

Tabela 5-5. Investimentos estimados por periodo de implantacéo.

Imediato 1.685.580,00 1.685.580,00
Curto Prazo 1.685.580,00 3.371.160,00
Médio Prazo 2.034.610,00 5.405.770,00
Longo Prazo 5.083.830,00 10.489.600,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

No Anexo |, é apresentado o cronograma completo anual dos investimentos

previstos no horizonte do plano.

5.3.4 ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A sustentabilidade econémico-financeira do sistema depende da definicdo de um
modelo de gestdo que assegure a arrecadacao de recursos suficientes para cobrir 0s
custos de operacao e manutencao, sem comprometer a capacidade de pagamento das
comunidades atendidas. O modelo proposto prevé a atuagdo das associacdes
comunitarias legalmente constituidas na gestao local dos sistemas, com arrecadacgéo

de tarifas baseadas em critérios de equidade, participacdo e corresponsabilidade.
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Recomenda-se que o SAAE preste suporte técnico e institucional permanente.
Também sé&o sugeridas estratégias para captacdo de recursos publicos (federais e
estaduais) e parcerias com organiza¢cdes ndo governamentais, de forma a garantir a
viabilidade financeira das acdes. A aplicacdo de tarifas sociais, a busca por subsidios
cruzados e a valorizagdo do consumo consciente sédo ferramentas recomendadas para

assegurar a sustentabilidade a longo prazo.

5.3.5 FONTE DE CAPTACAO DE RECURSOS — FINANCIAMENTOS

5.3.5.1 FINISA - PROGRAMA FINANCIAMENTO A INFRAESTRUTURA E AO
SANEAMENTO

O FINISA é um programa operado pela Caixa Econdmica Federal que visa
financiar projetos de infraestrutura nos municipios brasileiros. Permite a aplicacdo de
recursos em obras de saneamento basico, incluindo abastecimento de agua, com
condigdes flexiveis de pagamento e caréncia. E indicado especialmente para municipios

com capacidade de endividamento aprovada junto a STN.

e Modalidade: crédito direto ao municipio
e Abrangéncia: obras civis, equipamentos e gestao
e Fonte de recursos: FGTS ou Tesouro

5.3.5.2 PROGRAMA SANEAMENTO PARA TODOS - FGTS

Operado também pela Caixa Econdmica, esse programa oferece financiamento
com recursos do FGTS para acbes de saneamento bésico. Inclui projetos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem, com foco

em municipios de médio e pequeno porte.

e Pdublico-alvo: municipios e consércios publicos
e Condicbes vantajosas de juros e caréncia
e Pode incluir projetos técnicos e obras

5.3.5.3 BNDES FINEM — SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS

O BNDES oferece linhas de financiamento especificas para o setor de
saneamento por meio do FINEM. O programa apoia grandes projetos de infraestrutura
com foco na universalizagcéo dos servicos, incluindo investimentos em areas rurais com

solugdes descentralizadas.
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e Valor minimo de investimento: R$ 20 milhdes (podendo consorciar projetos)
e Prazo: até 20 anos, com caréncia de até 5 anos
o Participacao do BNDES: até 80% do valor total do projeto

5.3.5.4 LINHA ECONOMIA VERDE MUNICIPIOS - DESENVOLVE SAO PAULO

Linha de financiamento do Governo do Estado de Séo Paulo, operada pela
Desenvolve SP, voltada a transicdo sustentavel nos municipios paulistas. O objetivo é
incentivar investimentos publicos que promovam desenvolvimento econémico aliado a

protecdo ambiental.

¢ Financiamento para projetos sustentaveis em areas como mobilidade urbana,
energia renovavel, gestao de residuos e saneamento;

Taxas de juros reduzidas e prazos estendidos, com possibilidade de caréncia;
Apoio a obras, aquisi¢cdo de maquinas, equipamentos e infraestrutura verde;
Projetos devem estar alinhados a economia de baixo carbono;

Necessaria apresentacao de projeto técnico e capacidade de endividamento do
municipio.

5.3.5.5 FEHIDRO

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) é um instrumento financeiro
do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) do Estado de
S&o Paulo, voltado ao financiamento de acBes que promovam a preservacao,
recuperacao e o uso sustentavel dos recursos hidricos.

* Financia estudos, projetos e obras relacionados a gestao hidrica;

* Os recursos sdo disponibilizados mediante selecdo publica, com analise
técnica e hierarquizacao pelos Comités de Bacia;

* Prioriza iniciativas que atendam aos objetivos dos Planos de Bacia e da
Politica Estadual de Recursos Hidricos;

* Exige contrapartida financeira do proponente e cumprimento de critérios de
elegibilidade;

* Apoia tanto entes publicos quanto organizacfes da sociedade civil.

5.3.5.6 FUNASA

A Fundacao Nacional de Saude (FUNASA) disponibiliza recursos para apoiar a
elaboracgéo e implementacao de Planos Municipais de Saneamento Rural (PMSR), com
foco na promocéo da salde publica e na melhoria da qualidade de vida das populagfes
do campo.

* Apoia acles de planejamento e execu¢cdo em saneamento basico rural;

* Prioriza municipios de pequeno porte e comunidades tradicionais ou em
situagdo de vulnerabilidade;
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* Financia estudos, capacitacfes, projetos e obras de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e aguas pluviais;

*+ Exige a adesdo ao Sistema de Convénios (SICONV) e atendimento aos
critérios do programa;

* Os projetos devem estar em conformidade com a legislacdo vigente e as
diretrizes da Politica Nacional de Saneamento Basico.

5.3.5.7 ORCAMENTO GERAL DA UNIAO (OGU)

O Orcamento Geral da Unido (OGU) é uma das principais fontes de
financiamento publico para politicas setoriais, incluindo o saneamento basico em areas
rurais. Por meio de programas e acdes de ministérios e 6rgaos federais, 0 OGU viabiliza
recursos para apoiar municipios na execucdo de seus Planos Municipais de
Saneamento Rural (PMSR).

* Financia projetos de infraestrutura e acgbes estruturantes em saneamento
bésico rural;

* Os recursos sdo acessados por meio de emendas parlamentares, programas
federais ou transferéncias voluntarias;

« E necessario apresentar projetos compativeis com os planos locais e com a
legislacéo vigente;

» A liberacao esta sujeita a disponibilidade orcamentaria, aprovacao técnica e
cumprimento das exigéncias legais;

*+ Pode contemplar acdes nos quatro componentes do saneamento: agua,
esgoto, residuos soélidos e drenagem pluvial.
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54 ACOES NO AMBITO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

5.4.1 ACAO 1-PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE BIODIGESTORES

A implantacao de sistemas de tratamento de esgoto adequados é essencial para
promover saldde publica e preservar os recursos hidricos na zona rural do municipio.
Diante da auséncia de redes publicas de esgotamento e da predominancia de solu¢des
individuais inadequadas, esta acéo propde a ado¢ao de biodigestores como alternativa
viavel, facil operacdo e manutencgdo. Essa solucao atende as condi¢des especificas do
meio rural, contribuindo significativamente para a melhoria das condicdes sanitarias e

ambientais.

A acdo serd implementada em todas as localidades rurais, incluindo, mas nao
se limitando, aos bairros Chacara Boa vista, Vila dos Tomateiros, Fundinho, Estrada dos
Polettini, Paiol de Telhas, Figueiras, Pirapitingui, Piteiras, Sitio Santo Anténio, Usina
Esmeralda, Chacara das Uvas, Macuco e Vergel. O programa abrangera tanto a
populagédo dispersa, por meio de biodigestores individuais, quanto os aglomerados
populacionais, com a implantacao de biodigestores coletivos, adaptados a densidade e
caracteristicas locais de ocupacao. A sele¢do dos locais serd priorizada com base no
grau de vulnerabilidade sanitaria e nos indicadores de risco ambiental identificados no

diagnéstico.

5.4.2 ACAO 2 — PROGRAMA DE LIMPEZA E MANUTENCAO DE FOSSAS

Diante da realidade apontada pelo Diagnéstico, onde uma parcela significativa
da populacdo ainda depende de sistemas individuais de esgotamento sanitario,
principalmente fossas rudimentares, torna-se essencial a implementagdo de um
Programa Municipal de Limpeza e Manutengdo de Fossas. Essa iniciativa visa
assegurar o correto funcionamento dessas estruturas, prevenir a contaminacao
ambiental e proteger a salde publica has comunidades rurais. A acao € especialmente
relevante em locais onde a implantacao de sistemas coletivos ainda nao é viavel técnica

Oou economicamente.

A acgédo serd implementada em todas as localidades rurais, incluindo, mas nao
se limitando, aos bairros Chacara Boa vista, Vila dos Tomateiros, Fundinho, Estrada dos
Polettini, Paiol de Telhas, Figueiras, Pirapitingui, Piteiras, Sitio Santo Anténio, Usina

Esmeralda, Chacara das Uvas, Macuco e Vergel. A proposta prevé a institucionalizacéo
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do servico com atendimento periddico por sub-bacia, contemplando acdes de

esvaziamento, transporte e destinacao final ambientalmente adequada dos residuos.

5.5 FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS

5.5.1 RESUMO DAS INTERVENCOES NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

As propostas para o sistema de esgotamento sanitario da zona rural do municipio
de Mogi Mirim estdo organizadas em duas ac¢des principais, que visam promover a
melhoria das condi¢8es sanitarias, a prote¢édo dos recursos hidricos e a salde publica
nas comunidades rurais. As intervengdes abrangem tanto solugdes individuais quanto
coletivas, adequadas as caracteristicas territoriais e a densidade populacional de cada
localidade. As a¢Bes incluem a implantacdo de biodigestores (individuais e coletivos) e
a estruturagcdo de um programa municipal de limpeza e manutencao de fossas. A seguir,

a Tabela 5-6 apresenta a consolidacéo das acdes previstas.

Tabela 5-6. Intervencdes no sistema de esgotamento sanitario.

Curto a médio
Estrutural prazo (2026-
2030)

Programa de implantacéo de
biodigestores

Curto prazo —
continuo (2026—
2045)

Programa de limpeza e Operacional/
manutencéo de fossas monitoramento

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

5.6 ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS E AVALIACAO DAS
DESPESAS DE EXPLORACAO

5.6.1 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ACOES PLANEJADAS

A estimativa de custos das acdes planejadas constitui uma etapa estratégica na
elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Rural do municipio, pois fornece os
subsidios necessarios para avaliar a viabilidade técnica e financeira das intervencdes

propostas no componente de esgotamento sanitario.
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A metodologia aplicada baseou-se em orcamentos referenciais publicos

atualizados, como os disponibilizados pelo SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construcdo Civil), pelo DNIT (Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes) e pela SABESP, além de dados histéricos de obras
realizadas em contextos rurais semelhantes. Os valores estimados englobam tanto
custos diretos (materiais, mao de obra e equipamentos), gquanto custos indiretos
(gestao, fiscalizacao, capacitacao e mobilizacao social), adotando como base de célculo

0s precos de janeiro de 2025.

A seguir, apresenta-se a Tabela 5-7 com o resumo dos investimentos estimados

por acdo planejada no sistema de esgotamento sanitario da zona rural de Mogi Mirim.

Tabela 5-7. Estimativa de Investimentos por agéo no sistema de esgotamento sanitario.

Unidade 730 6.500,00 4.745.000,00

Servico 3523 350,00 1.233.050,00

R$ 5.978.050,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

5.6.2 METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DAS DESPESAS DE EXPLORAGCAO
(DEX)

Para as ac¢es previstas no sistema de esgotamento sanitario rural, as Despesas
de Exploracdo (DEX) foram estimadas com base nos custos operacionais e de
manutencao relacionados a operacao de biodigestores e ao servigo continuo de limpeza
de fossas. A metodologia adotada considerou itens recorrentes ao longo do tempo,
como a manutencao periddica dos biodigestores, visitas técnicas, substituicdo de pecas,

transporte de efluentes, descarte adequado dos residuos e suporte comunitario.

No caso dos biodigestores, além do custo de implantacéo, é necessario prever
despesas com eventuais limpezas, inspecdes, correcdes estruturais e orientacdes
técnicas aos usuérios. Ja o programa de limpeza e manutencdo de fossas envolve a

contratacao recorrente de servigos de succ¢do, transporte e destinacado final adequada,
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respeitando a frequéncia minima recomendada de uma visita por residéncia a cada dois

anos.

Os parametros de calculo foram baseados em valores médios do SINAPI (base
janeiro/2025), do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) para
municipios rurais, e dados da SABESP para servicos similares. Os valores
apresentados correspondem a estimativas médias anuais de operacdo, sendo
recomendada sua atualizacdo periédica conforme a evolucdo do nimero de unidades

atendidas, varia¢cfes de preco e expansao do sistema.

A Tabela 5-8, a seguir, apresenta a consolidacdo das despesas anuais
estimadas para garantir a operacdo e manutencdo das solucdes descentralizadas de

esgotamento sanitario propostas no plano.

Tabela 5-8. Estimativa Anual das Despesas de Exploragéo (DEX).

Inspecao técnica, reposicao de
pecas e suporte aos usuarios a2l
Succdo, transporte e descarte 70.000,00

Acdes informativas, visitas
domiciliares e orientacao 12.000,00
sobre uso e manutengéo

R$ 130.000,00

Fonte: A2N Engenharia. Base de precos SINAPI, SNIS e SABESP — Data base: janeiro/2025.

5.6.3 RELACAO DAS INTERVENCOES, ESTIMATIVA DE CUSTOS E
CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO

5.6.3.1 RESUMO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Esta se¢do apresenta o resumo das principais intervencdes previstas no Plano
Municipal de Saneamento Rural do municipio, com a respectiva estimativa de custos
para cada acdo. A finalidade é fornecer um panorama consolidado dos investimentos
necessarios para a implantacdo das solu¢des propostas, facilitando o planejamento

financeiro e a priorizacdo das acgoes.

A Tabela 5-9 apresenta o resumo geral das intervencdes e seus respectivos

custos totais.
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Tabela 5-9. Resumo das intervengdes principais no sistema de esgotamento sanitario.

Programa de
implantacéo de 5.945.000,00
biodigestores

Servico Autonomo de
Agua e Esgoto

Programa de limpeza
e manutencao de 2.633.050,00
fossas

Servigo Autonomo de
Agua e Esgoto

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

5.6.3.2 CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO DAS INTERVENCOES
PRINCIPAIS

O horizonte de planejamento deste Plano Municipal de Saneamento Rural é de
20 anos, compreendendo o periodo de 2026 a 2045. Nesse contexto, a sequéncia de
implantacdo das intervencdes foi organizada em quatro etapas temporais distintas,
conforme a urgéncia e a complexidade das acles previstas para o0 sistema de

esgotamento sanitario.

e Obras Imediatas — de 2026 até 2027.

e Obras de curto prazo — de 2028 até 2029 (4 anos).

e Obras de médio prazo — de 2030 até 2033 (8 anos).

e Obras de longo prazo — de 2034 até o final de plano (ano 2045).

Essa estruturacdo permite o planejamento gradual das acdes, respeitando a
capacidade de execucao técnica e financeira do municipio, com foco em alcancgar a
cobertura universal e sustentavel dos servi¢os. Para executar as melhorias previstas
para o setor de esgotamento sanitario, serdo necessarios investimentos, distribuidos
conforme os prazos de execucao estabelecidos no cronograma. A Tabela 5-10 a seguir

apresenta a estimativa de aplicacdo dos recursos ao longo do horizonte do plano.

Tabela 5-10. Investimentos estimados por periodo de implantagé&o.

Imediato 2.476.300,00 2.476.300,00
Curto Prazo 2.421.750,00 4.898.050,00
Médio Prazo 1.700.000,00 6.598.050,00
Longo Prazo 1.980.000,00 8.578.050,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.
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No Anexo Il, é apresentado o cronograma completo anual dos investimentos

previstos no horizonte do plano.

5.6.4 ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A sustentabilidade econémico-financeira do sistema de esgotamento sanitario
depende do equilibrio entre os custos de implantacdo e operacdo e a capacidade
institucional e orcamentaria do municipio para assegurar a continuidade dos servigos.
Nesse sentido, os estudos realizados consideraram a viabilidade de manutencao das
acoes propostas, sobretudo em areas de baixa densidade populacional e infraestrutura

limitada.

A estratégia sugerida baseia-se na busca por mecanismos complementares de
financiamento, como parcerias com o6rgdos estaduais e federais, celebracdo de
convénios e a utlizacdo de recursos provenientes de fundos especificos de
saneamento. Além disso, recomenda-se a inclusdo das despesas operacionais no
orcamento municipal, com previsdo anual para a execug¢do dos servicos de limpeza de

fossas e manutencéo dos biodigestores.

Outra medida fundamental é a ado¢ao de um modelo de gestao descentralizado,
com envolvimento das comunidades beneficiadas, especialmente em acfes de
conservacdo e uso adequado dos sistemas implantados. A capacitacdo técnica dos
usuarios e a implementacéo de programas de educacao ambiental s&o iniciativas que
contribuem para a durabilidade das solu¢des adotadas, reduzindo custos futuros com

reparos e substituicdes.

Por fim, a estruturacdo de um sistema de monitoramento e avaliacdo continua
permitira ao municipio acompanhar o desempenho técnico e financeiro do sistema,

ajustando estratégias conforme as demandas e os resultados observados.

5.6.5 FONTE DE CAPTACAO DE RECURSOS — FINANCIAMENTOS

5.6.5.1 FINISA - PROGRAMA FINANCIAMENTO A INFRAESTRUTURA E AO
SANEAMENTO

O FINISA é um programa operado pela Caixa Econdmica Federal que visa
financiar projetos de infraestrutura nos municipios brasileiros. Permite a aplicacdo de

recursos em obras de saneamento basico, incluindo abastecimento de agua, com
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condicBes flexiveis de pagamento e caréncia. E indicado especialmente para municipios

com capacidade de endividamento aprovada junto a STN.

¢ Modalidade: crédito direto ao municipio
e Abrangéncia: obras civis, equipamentos e gestao
e Fonte de recursos: FGTS ou Tesouro

5.6.5.2 PROGRAMA SANEAMENTO PARA TODOS - FGTS

Operado também pela Caixa Econdmica, esse programa oferece financiamento
com recursos do FGTS para acdes de saneamento basico. Inclui projetos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem, com foco

em municipios de médio e pequeno porte.

e Pdblico-alvo: municipios e consércios publicos
e Condicbes vantajosas de juros e caréncia
e Pode incluir projetos técnicos e obras

5.6.5.3 BNDES FINEM — SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS

O BNDES oferece linhas de financiamento especificas para o setor de
saneamento por meio do FINEM. O programa apoia grandes projetos de infraestrutura
com foco na universaliza¢do dos servi¢os, incluindo investimentos em areas rurais com

solugdes descentralizadas.

e Valor minimo de investimento: R$ 20 milhdes (podendo consorciar projetos)
e Prazo: até 20 anos, com caréncia de até 5 anos
e Participacdo do BNDES: até 80% do valor total do projeto

5.6.5.4 LINHA ECONOMIA VERDE MUNICIPIOS - DESENVOLVE SAO PAULO

Linha de financiamento do Governo do Estado de Séo Paulo, operada pela
Desenvolve SP, voltada a transi¢do sustentavel nos municipios paulistas. O objetivo é
incentivar investimentos publicos que promovam desenvolvimento econémico aliado a

protecdo ambiental.

e Financiamento para projetos sustentaveis em areas como mobilidade urbana,
energia renovavel, gestao de residuos e saneamento;

e Taxas de juros reduzidas e prazos estendidos, com possibilidade de caréncia;

e Apoio a obras, aquisicdo de maquinas, equipamentos e infraestrutura verde;

e Projetos devem estar alinhados a economia de baixo carbono;
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e Necesséria apresentacao de projeto técnico e capacidade de endividamento do
municipio.

5.6.5.5 FEHIDRO

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) é um instrumento financeiro
do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) do Estado de
S&o Paulo, voltado ao financiamento de acdes que promovam a preservagao,
recuperacao e o uso sustentavel dos recursos hidricos.

* Financia estudos, projetos e obras relacionados a gestéo hidrica;

* Os recursos séo disponibilizados mediante selecdo publica, com analise
técnica e hierarquizacao pelos Comités de Bacia;

* Prioriza iniciativas que atendam aos objetivos dos Planos de Bacia e da
Politica Estadual de Recursos Hidricos;

* Exige contrapartida financeira do proponente e cumprimento de critérios de
elegibilidade;

* Apoia tanto entes publicos quanto organiza¢des da sociedade civil.

5.6.5.6 FUNASA

A Fundacao Nacional de Saude (FUNASA) disponibiliza recursos para apoiar a
elaboracgéo e implementacao de Planos Municipais de Saneamento Rural (PMSR), com
foco na promocéo da salde publica e na melhoria da qualidade de vida das populagdes
do campo.

* Apoia a¢bes de planejamento e execugdo em saneamento basico rural;

* Prioriza municipios de pequeno porte e comunidades tradicionais ou em
situacgao de vulnerabilidade;

* Financia estudos, capacitacfes, projetos e obras de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e aguas pluviais;

* Exige a adesdo ao Sistema de Convénios (SICONV) e atendimento aos
critérios do programa;

* Os projetos devem estar em conformidade com a legislacdo vigente e as
diretrizes da Politica Nacional de Saneamento Basico.

5.6.5.7 ORCAMENTO GERAL DA UNIAO (OGU)

O Orcamento Geral da Unido (OGU) é uma das principais fontes de
financiamento publico para politicas setoriais, incluindo o saneamento basico em areas
rurais. Por meio de programas e a¢des de ministérios e 6érgaos federais, 0 OGU viabiliza
recursos para apoiar municipios na execucdo de seus Planos Municipais de
Saneamento Rural (PMSR).
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* Financia projetos de infraestrutura e acbes estruturantes em saneamento
bésico rural;

* Os recursos sdo acessados por meio de emendas parlamentares, programas
federais ou transferéncias voluntéarias;

« E necessario apresentar projetos compativeis com os planos locais e com a
legislacéo vigente;

* A liberacéo esta sujeita a disponibilidade orcamentéria, aprovacao técnica e
cumprimento das exigéncias legais;

* Pode contemplar agbes nos quatro componentes do saneamento: agua,
esgoto, residuos sélidos e drenagem pluvial.
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5.7 ACOES NO AMBITO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.7.1 ACAO 1-PROGRAMA DE COLETA SELETIVA RURAL

Considerando a auséncia de sistema de coleta seletiva nas areas rurais e a
destinacdo inadequada dos residuos soélidos domiciliares, esta agdo tem como objetivo
a implantacdo do Programa de Coleta Seletiva Rural. A iniciativa visa promover a
segregacdo na origem, a valorizagdo dos materiais reciclaveis e a reducdo da
disposicdo final de residuos, alinhando-se aos principios da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. A acdo prevé a instalacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS),
Pontos de Coleta de embalagens de agrotoxicos e produtos perigosos, a integracao
com o sistema de coleta urbana e a realizacdo de acBes permanentes de educacao

ambiental voltadas aos moradores da zona rural.

O programa sera implementado de forma progressiva em todas as localidades
abrangidas pelo Plano Municipal de Saneamento Rural, priorizando regides com maior
adensamento populacional, como os bairros Chacara Boa vista, Paiol de Telhas e
Figueiras. A estratégia contempla a organizacdo logistica, o apoio técnico as
associacdes locais e a articulacdo com os servicos urbanos de triagem e destinacéo
final, permitindo a inclusdo das comunidades rurais na cadeia de reciclagem do

municipio.

5.7.2 ACAO 2 — MELHORIAS NA INFRAESTRUTURA DOS PONTOS DE COLETA

Esta acdo tem como objetivo promover a adequacdo e ampliacdo da
infraestrutura fisica dos pontos de coleta de residuos sélidos na zona rural de Mogi
Mirim, garantindo condigbes adequadas para o0 descarte correto e 0 armazenamento
temporario dos residuos. As melhorias visam assegurar maior eficiéncia operacional,
reduzir a ocorréncia de descartes irregulares e facilitar a adeséo da populacgéo rural as
praticas de separacéo e destinacdo correta dos residuos. As intervenc¢des incluirdo a
instalacdo de contentores identificados para diferentes tipos de residuos (secos,
reciclaveis, organicos e rejeitos), cobertura contra intempéries, sinalizacdo educativa e

adaptacédo para acessibilidade.

A acdo sera aplicada em todas as regides abrangidas pelo Plano Municipal de
Saneamento Rural, com prioridade para locais que ja apresentam algum nivel de

organiza¢do comunitaria ou proximidade de rotas viaveis de coleta, como nos bairros
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Chéacara Boa Vista, Figueira e Paiol de Telhas. A escolha dos locais seré feita com base
em critérios de viabilidade técnica, seguranca, visibilidade e fluxo populacional, visando

a consolidacédo de uma rede eficiente e acessivel de pontos de coleta rural.

5.7.3 ACAO 3 - PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA RESIDUOS
SOLIDOS

A consolidacdo de uma gestdo adequada dos residuos sélidos na zona rural de
Mogi Mirim requer, além de infraestrutura, a adogdo de praticas sustentaveis pela
populacdo local. Assim, esta acdo propde a implementacdo de um Programa de
Educacao Ambiental voltado especificamente a tematica dos residuos sélidos, com foco
na conscientizacdo sobre reducgéo, separagdo, reaproveitamento e destinacdo correta
dos residuos gerados no meio rural. O programa buscara estimular a participagdo ativa
dos moradores, promover a mudanca de habitos e fortalecer a corresponsabilidade no

manejo adequado dos residuos.

As atividades educativas serdao desenvolvidas de forma continua em todas as
localidades rurais abrangidas pelo Plano Municipal de Saneamento Rural, com énfase
em comunidades escolares, associacdes de moradores, produtores rurais e liderancas
locais dos bairros Chécara Boa vista, Vila dos Tomateiros, Fundinho, Estrada dos
Polettini, Paiol de Telhas, Figueiras, Pirapitingui, Piteiras, Sitio Santo Anténio, Usina
Esmeralda, Chacara das Uvas, Macuco e Vergel. Seréo realizadas oficinas, campanhas
informativas, distribuicdo de materiais educativos, visitas domiciliares e eventos
comunitarios, além de acdes articuladas com o Programa de Coleta Seletiva Rural e as

demais iniciativas previstas para o componente de residuos sdélidos.

5.7.4 ACAO 4 — PROGRAMA DE COMPOSTAGEM RURAL

Considerando que uma parcela significativa dos residuos gerados na zona rural
de Mogi Mirim é composta por matéria organica, esta acdo prop8e a criacdo do
Programa de Compostagem Rural, visando o aproveitamento local desses residuos
como insumo agricola. A proposta tem como objetivos principais reduzir o volume de
residuos destinados a coleta convencional, evitar a disposicdo inadequada em areas
ndo autorizadas e incentivar praticas ambientalmente sustentaveis entre os moradores,
especialmente produtores rurais e hortifrutigranjeiros. A acdo contempla a implantagéo
de unidades de compostagem comunitarias e o incentivo a compostagem domiciliar,

com fornecimento de orientag6es técnicas e materiais de apoio.
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O programa sera implementado nas comunidades rurais atendidas pelo PMSR,
priorizando areas com maior geracdo de residuos organicos e potencial de uso do
composto na agricultura familiar, como os bairros Chacara Boa vista, Vila dos
Tomateiros, Fundinho, Estrada dos Polettini, Paiol de Telhas, Figueiras, Pirapitingui,
Piteiras, Sitio Santo Anténio, Usina Esmeralda, Chacara das Uvas, Macuco e Vergel. A
articulacdo com escolas rurais, associa¢gfes de produtores e unidades de saude sera
fundamental para a adesdo ao programa e para a disseminacdo das praticas de
compostagem. A medida contribuird diretamente para o fortalecimento da economia
circular no meio rural, associando educagcéao ambiental, reducéo de impactos e producéo

de fertilizante natural.

5.7.5 ACAO 5 - PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DO ATENDIMENTO

Para garantir o acesso universal e igualitario ao servico de coleta de residuos
sélidos, sera implementado o Programa de Universalizacdo do Atendimento, com foco

na ampliacdo progressiva da cobertura.

A acédo contempla o mapeamento das localidades nédo atendidas, definicdo de
rotas e cronogramas compativeis com a realidade rural, aquisicdo de equipamentos
adequados a operacdo em vias nao pavimentadas e acdes de educacao ambiental junto
as comunidades. O programa visa eliminar os pontos de descarte irregular, promover a
melhoria da qualidade ambiental e assegurar a conformidade com as diretrizes da

Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Para garantir sua efetividade, ele sera estruturado da seguinte maneira:
elaboracéo de diagnostico e mapeamento detalhado da rota de coleta na zona rural,
aguisicdo de veiculo para a coleta rural, adaptado a estradas de terra para atender
novos trajetos, infraestrutura de apoio para o novo caminhéo, equipamentos de coleta
e EPI.

A meta é atingir 100% de cobertura até 2038, por meio de planejamento

participativo, investimentos escalonados e monitoramento continuo dos resultados.
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5.8 FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS

5.8.1 RESUMO DAS INTERVENCOES NO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

As propostas para o sistema de manejo de residuos sélidos na zona rural do
municipio de Mogi Mirim estdo organizadas em acdes que visam promover a gestao
adequada dos residuos, desde a separacdo na fonte até a destinacao final
ambientalmente correta. As intervencdes consideram as caracteristicas territoriais e
sociais da zona rural, buscando reduzir os impactos ambientais e incentivar praticas
sustentaveis, como a compostagem e a coleta seletiva. A Tabela 5-11 apresenta a

consolidacéo das principais a¢des planejadas para este componente.

Tabela 5-11. Intervencg@es no sistema de residuos solidos.

Curto a médio

Programa de Coleta prazo (2028-

. Implantacdo operacional
Seletiva Rural P ¢ P

2033)
Melhorias na
infraestrutura dos Pontos Estrutural Curto prazo
de Coleta (2028-2029)

Programa de Educacéo
Ambiental

Programa de
Compostagem Rural

Programa de
Universalizacao do
Atendimento

Educacional e mobilizacdo

Implantacdo operacional

Operacional

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

Imediato e
continuo (2026-
2045)

Curto a médio
prazo (2028-
2033)

Imediato a longo
prazo (2026-
2038)

5.9 ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS E AVALIACAO DAS

DESPESAS DE EXPLORACAO

5.9.1 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ACOES PLANEJADAS

A estimativa de custos das acdes planejadas constitui uma etapa estratégica na

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Rural, pois fornece os subsidios
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necessarios para avaliar a viabilidade técnica e financeira das interven¢cdes propostas

no componente de residuos solidos.

A metodologia aplicada baseou-se em orcamentos referenciais publicos
atualizados, como os disponibilizados pelo SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construcdo Civil), pelo DNIT (Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes) e pela SABESP, além de dados histéricos de obras
realizadas em contextos rurais semelhantes. Os valores estimados englobam tanto
custos diretos (materiais, mado de obra e equipamentos), quanto custos indiretos
(gestéo, fiscalizagdo, capacitacao e mobiliza¢éo social), adotando como base de célculo

0s prec¢os de janeiro de 2025.

A seguir, apresenta-se a Tabela 5-12 com o0 resumo dos investimentos

estimados por acéo planejada no sistema de residuos da zona rural de Mogi Mirim.

Tabela 5-12. Estimativa de Investimentos por ag&o no sistema de residuos sélidos.

. UNIDADE CUSTO VALOR TOTAL
ACAO PLANEJADA DE

QUANTIDADE <
ESTIMADA UNITARIO ESTIMADO

MEDIDA (R$) (R$)

PROGRAMA DE COLETA .
SELETIVA Unidade

MELHORIA NA
INFRAESTRUTURA DOS Unidade 15 6.000,00 90.000,00
PONTOS DE COLETA

PROGRAMA DE EDUCAGAO
AMBIENTAL Ano 20 12.000,00 240.000,00
PROGRAMA DE .
COMPOSTAGEM RURAL Unidade 13 8.500,00 110.500,00

PROGRAMA DE
UNIVERSALIZACAO DO Unidade 1 572.000,00 572.000,00
ATENDIMENTO

TOTAL GERAL ESTIMADO R$ 1.092.500,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

4.000,00 80.000,00

5.9.2 METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DAS DESPESAS DE EXPLORAGAO
(DEX)

A estimativa das despesas de exploracéo (DEX) tem como objetivo dimensionar
0S custos operacionais e de manutencdo necessarios para garantir o funcionamento

continuo e eficiente dos servigos de manejo de residuos sélidos na zona rural de Mogi
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Mirim. Esta etapa é essencial para avaliar a viabilidade econémico-financeira das acdes

propostas e subsidiar o planejamento orgcamentario do municipio.

A metodologia adotada considerou os principais componentes do custo anual de
operacao dos programas previstos, com base em referéncias do SINAPI (janeiro de
2025), em dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e em
experiéncias de gestdo de residuos em areas rurais. Os itens estimados incluem:
transporte de residuos (em especial reciclaveis dos PEVs), manutencao dos pontos de
coleta, campanhas de educagdo ambiental, monitoramento das unidades de

compostagem e apoio técnico-administrativo as comunidades.

A seguir, sera apresentada a Tabela 5-13 com a consolida¢gdo das despesas
anuais estimadas para o funcionamento dos sistemas propostos no componente de

residuos solidos.

Tabela 5-13. Despesas anuais estimadas de exploracéo do sistema de residuos solidos.

Transporte e triagem de reciclaveis

provenientes dos PEVs 36.000,00

Limpeza, conservacgéo e reposicao de G
equipamentos c )

Operacao e monitoramento de P

unidades comunitarias e domiciliares

Equipe operacional, combustivel e
manutengdo, EPIs e materiais de uso 195.000,00
continuo, monitoramento e relatorios

R$ 271.000,00

Fonte: A2N Engenharia. Base de pre¢cos SINAPI, SNIS e SABESP — Data base: janeiro/2025.

5.9.3 RELACAO DAS |INTERVENCOES, ESTIMATIVA DE CUSTOS E
CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO

5.9.3.1 RESUMO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Este item apresenta o resumo das intervengdes principais previstas para o
sistema de residuos sélidos, com suas respectivas estimativas de custo. As a¢des foram

estruturadas para atender aos desafios identificados no diagnéstico e as diretrizes da
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Politica Nacional de Residuos Sélidos, considerando solucBes adaptadas a realidade

rural, com foco na sustentabilidade, viabilidade operacional e participacdo comunitaria.

A seguir, apresenta-se a Tabela 5-14 apresenta o resumo geral das intervencdes

€ seus respectivos custos totais.

Tabela 5-14. Resumo das intervengdes principais no sistema de residuos solidos.

Programa de Coleta Seletiva Secretaria de Servicos

Rural ELD. LY Municipais
Melhorias na Infraestrutura 450.000,00 Secretarla_d_e S_ervu;os
dos Pontos de Coleta Municipais
Programa d_e Educacéo 240.000,00 Secretarla.d'e Servu;os
Ambiental Municipais
Programa de Compostagem 550.500,00 Secretarla.d_e Servu;os
Rural Municipais
Programa de Universalizagao 4.472.000,00 Secretaria de Servicos

do Atendimento Municipais

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

5.9.3.2 CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO DAS INTERVENCOES
PRINCIPAIS

O horizonte de planejamento deste Plano Municipal de Saneamento Rural é de
20 anos, compreendendo o periodo de 2026 a 2045. Nesse contexto, a sequéncia de
implantacdo das intervencdes foi organizada em quatro etapas temporais distintas,
conforme a urgéncia e a complexidade das acdes previstas para o sistema de

esgotamento sanitario.

e Obras Imediatas — de 2026 até 2027.

e Obras de curto prazo — de 2028 até 2029 (4 anos).

¢ Obras de médio prazo — de 2030 até 2033 (8 anos).

e Obras de longo prazo — de 2034 até o final de plano (ano 2045).

Essa estruturacdo permite o planejamento gradual das acdes, respeitando a
capacidade de execucao técnica e financeira do municipio, com foco em alcancar a

cobertura universal e sustentavel dos servigos.

A distribuicdo progressiva dos investimentos permite ao municipio planejar a

execucdo de forma compativel com sua capacidade or¢camentaria e buscar apoio
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financeiro por meio de convénios, transferéncias voluntarias e parcerias institucionais.

A Tabela 5-15 a seguir apresenta a estimativa de aplicacdo dos recursos ao longo do

horizonte do plano.

Tabela 5-15. Investimentos estimados por periodo de implantagé&o.

Imediato 654.000,00 654.000,00
Curto Prazo 807.500,00 1.461.500,00
Médio Prazo 1.435.000,00 2.896.500,00
Longo Prazo 3.616.000,00 6.512.500,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

No Anexo lll, é apresentado o cronograma completo anual dos investimentos

previstos no horizonte do plano.

5.9.4 ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DO
SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

A sustentabilidade econdmico-financeira do sistema de residuos solidos
depende do equilibrio entre os investimentos iniciais, as despesas de operacéo e a
capacidade institucional do municipio para manter os servicos de forma continua,

eficiente e adequada as exigéncias ambientais e sociais.

Diante do valor total estimado para o periodo de 20 anos, € fundamental que o
municipio adote estratégias para diversificacdo das fontes de financiamento e
estruturacdo de parcerias institucionais. A utilizacdo de recursos proprios deve ser
combinada com a captacéo de recursos externos, como convénios com o Governo do
Estado de S&o Paulo, repasses da Unido por meio de programas como o FNIS (Fundo
Nacional de Investimento em Saneamento), além de aportes do FEHIDRO, FUNASA e

emendas parlamentares.

A gestéo eficiente dos recursos deve incluir mecanismos de controle de gastos,
cronogramas fisico-financeiros realistas e monitoramento continuo da execucao
orcamentaria. Adicionalmente, recomenda-se o0 fortalecimento da gestédo
descentralizada e comunitaria, especialmente para acbes como a operacao de unidades

de compostagem, manutencdo dos pontos de entrega e a¢gfes educativas.
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O envolvimento da populacdo rural por meio de acdes de mobilizacdo e
capacitacdo também contribui para a sustentabilidade do sistema, reduzindo custos com

destinacédo final e aumentando a eficacia das agbes preventivas.

Esse conjunto de estratégias garante ndo apenas a viabilidade financeira das
acoes planejadas, mas também sua permanéncia ao longo do tempo, assegurando o
cumprimento das metas de universalizacdo e a melhoria das condi¢Bes sanitarias e

ambientais no meio rural.
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5.10 ACOES NO AMBITO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.10.1 ACAO 1 — ELABORAGCAO DE PLANO DE COMBATE A EROSOES

A falta de infraestrutura adequada para o escoamento das aguas pluviais nas
estradas vicinais da zona rural de Mogi Mirim tem causado sérios prejuizos, como
processos erosivos, inundacdes, assoreamento de corpos hidricos, deterioracdo das

vias de acesso e restricdo a mobilidade de moradores e produtores.

Esta acdo propde a elaboragdo de um Plano de Combate a Erosdes, com o
objetivo de mitigar processos erosivos e 0s impactos decorrentes da auséncia de

drenagem adequada.

Para isso, 0 plano devera conter levantamentos de campo com mapeamento de
regibes mais suscetiveis a erosdes e alagamentos, estratégias e planos de agéo,
estimativas de custo, hierarquizacdo de prioridades e recomendacdes, prevendo
manutencao e readequacao das estradas rurais, com o planejamento e implantacéo de
dispositivos de drenagem superficial, como sarjetas, canaletas, caixas de retencao e
bueiros, recuperacéo de areas degradadas, recomposicdo de Areas de Preservagio
Permanente, préticas especificas por propriedade rural, desassoreamento de corpos
hidricos, além de outras medidas voltadas a contencdo de erosBes em areas

vulneraveis.

Essas intervencdes visam controlar o escoamento das aguas pluviais, reduzir
sua velocidade, preservar a estrutura viaria e garantir maior durabilidade das vias, além
de promover a conservagao do solo e contribuir para a reducéo da carga de sedimentos

nos cursos d’agua, beneficiando o equilibrio ambiental da zona rural.

5.10.2 ACAO 2 — SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

A implantacdo de sistemas de armazenamento de &guas pluviais representa
uma solucao sustentavel para ampliar a disponibilidade hidrica nas propriedades rurais
e reduzir os impactos negativos do escoamento superficial. Esta acdo tem como objetivo
aproveitar a agua da chuva captada por coberturas para usos nao potaveis, como
irrigagdo de hortas, limpeza, dessedentacdo animal e outras atividades cotidianas. A
proposta contribui para a conservacao dos recursos naturais, minimiza a dependéncia
de pocos em periodos secos e reduz a ocorréncia de erosfes em areas com grande

volume de escoamento concentrado.
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A implantacdo dos sistemas sera priorizada em comunidades rurais que

apresentam maior vulnerabilidade hidrica ou potencial de reaproveitamento agricola da
agua captada. A selecao das areas serd baseada em critérios técnicos e podera ser
realizada em parceria com associac¢des de produtores, escolas e programas de fomento

a agricultura familiar.

5.10.3 ACAO 3 — ELABORACAO DE DIAGNOSTICO DAS AREAS DE PROTECAO
PERMANENTE DO MUNICIPIO DE MOGI MIRIM PARA SUBSIDIO DA
ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE NASCENTES E
REFLORESTAMENTO DAS AREAS DE PROTECAO PERMANENTE DE MOGI
MIRIM

Esta acdo tem como finalidade a elaboracdo de um diagndstico técnico e
atualizado da situacdo das Areas de Protecdo Permanente (APPs) do municipio de Mogi
Mirim, identificando o grau de preservacao, degradacao e uso do solo nessas areas. O
diagnostico seré utilizado como subsidio para a elaboragcdo do Plano de Recuperacdo
de Nascentes e Reflorestamento das APPs (Acdo 4), garantindo que as intervencdes

sejam pautadas em informacdes precisas e integradas a realidade local.

Tal diagnoéstico devera incluir atividades de levantamento cartografico e
georreferenciamento, caracterizacdo ambiental e uso do solo, press@es antropicas,
inventario de nascentes, identificacdo de areas prioritarias para intervencao, proposicao

de indicadores ambientais e integracdo com politicas publicas.

Com esta acéo, busca-se fornecer ao municipio uma base técnica sélida para
orientar decisfes, evitando agfes pontuais e dispersas, e permitindo a formulagcéo de

um plano de recuperacao estruturado, eficiente e sustentavel.

5.10.4 ACAO 4 - PLANO DE RECUPERACAO DE NASCENTES E
REFLORESTAMENTO DAS AREAS DE PROTECAO PERMANENTE DE MOGI
MIRIM

A presente acao visa a elaboracdo e implementagdo de um Plano de
Recuperacdo de Nascentes e Reflorestamento das Areas de Protecio Permanente
(APPs) no municipio de Mogi Mirim, em conformidade com a legislagdo ambiental
vigente (Resolucdo SEMIL 002/24, de 02/01/2024), e o Cdédigo Florestal (Lei n°
12.651/2012). O objetivo central é promover a protecdo hidrica e a recomposicao da
vegetacdo nativa, de modo a assegurar a qualidade e a disponibilidade dos recursos

hidricos, bem como a preservacao da biodiversidade local.
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O Plano devera contemplar um resumo do diagnéstico elaborado na acéo 3
supracitada, contemplar o mapeamento realizado das APPs, definicho de metas e
cronograma, especificacdo das técnicas de recuperacdo, plano de manutencdo e
monitoramento, articulagdo institucional e social e identificacdo de fontes de

financiamento e parcerias.

Espera-se, com essa acéo, fortalecer os servi¢cos ecossistémicos essenciais, tais
como a regulacdo do ciclo hidrolégico, a protecdo contra erosGes e enchentes, a
manutencdo da fauna e flora locais e a melhoria da qualidade ambiental como um todo.
Além disso, a iniciativa reforca 0 compromisso do municipio com a gestdo sustentavel
dos recursos naturais e com o cumprimento das metas estabelecidas na Politica

Nacional de Recursos Hidricos e demais instrumentos correlatos.

5.11 FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS

5.11.1 RESUMO DAS INTERVENCOES NO SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

As propostas para o sistema de manejo de aguas pluviais na zona rural do
municipio de Mogi Mirim estéo organizadas em acfes que visam promover o reuso da
agua, melhorias nas estradas de acesso, além de diminuir a quantidade de inundacdes
e erosbes. A Tabela 5-16 apresenta a consolidacdo das principais acdes planejadas

para este componente.

Tabela 5-16. Interven¢des no sistema de manejo de 4guas pluviais.

Elaboracéo de Plano de Combate a Curto prazo

Planejamento

Erosbes (2028-2029)
Implantacdo de sistemas de Estrutural Curto prazo
armazenamento de dguas pluviais (2028-2029)

Elaboracao de diagnéstico da situacao
das éareas de protecdo permanente do Planejamento
municipio de Mogi Mirim

Curto prazo
(2028-2029)

Plano de recuperacdo de nascentes e
reflorestamento das areas de protecao Planejamento
permanente de Mogi Mirim

Médio prazo
(2030-2033)

Fonte: A2N Engenharia, 2025.
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5.12 ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS E AVALIACAO DAS
DESPESAS DE EXPLORACAO

5.12.1 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ACOES PLANEJADAS

A estimativa de custos das a¢fes planejadas para o sistema de manejo de aguas
pluviais tem por objetivo dimensionar os recursos financeiros necesséarios para a
implantacdo das intervengBes propostas, garantindo a viabilidade técnica e
orcamentaria do plano. As ac¢des priorizam medidas ndo-estruturais e conservacionistas
voltadas & melhoria da drenagem em areas criticas da zona rural, a conservacao do

solo e a mitigagdo de impactos causados pelo escoamento superficial.

A metodologia utilizada baseou-se em or¢gamentos referenciais atualizados de
fontes como o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcédo Civil), o DNIT e a SABESP, considerando os custos médios de servigos e
materiais em contextos rurais e com data-base de janeiro de 2025. Os valores estimados
contemplam tanto os custos diretos (materiais, méo de obra e equipamentos), quanto
os indiretos (gestdo, mobilizacdo social e supervisao técnica). A seguir, apresenta-se a
Tabela 5-17 com o resumo dos investimentos estimados por a¢do planejada no sistema

de manejo de aguas pluviais da zona rural de Mogi Mirim.

Tabela 5-17. Estimativa de Investimentos por a¢&o no sistema de manejo de aguas pluviais.

. UNIDADE CUSTO VALOR TOTAL
ACAO PLANEJADA DE

QE@#{L’E’SEE UNITARIO ESTIMADO

MEDIDA (R$) (G

ELABORACAO DE PLANO DE .
COMBATE A EROSOES Unidade

IMPLANTAGAO DE SISTEMAS
DE ARMAZENAMENTO DE Unidade 25 3.800,00 95.000,00
AGUAS PLUVIAIS

130.000,00 130.000,00

ELABORACAO DE
DIAGNOSTICO DAS AREAS DE
PROTECAO PERMANENTE DO

MUNICIPIO DE MOGI MIRIM

Unidade 1 180.000,00 180.000,00

PLANO DE RECUPERAGAO DE
NASCENTES E
REFLORESTAMENTO DAS Unidade 1 150.000,00 150.000,00
AREAS DE PROTECAO
PERMANENTE DE MOGI MIRIM

TOTAL GERAL ESTIMADO R$ 555.000,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.
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5.12.2 METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DAS DESPESAS DE EXPLORAGCAO
(DEX)

As despesas de exploracdo (DEX) do sistema de manejo de aguas pluviais
correspondem aos custos necessarios para garantir a operagdo, manutengdo e
monitoramento continuo das estruturas implantadas na zona rural. Embora o
componente de drenagem ndo envolva custos operacionais tao frequentes quanto os
sistemas de abastecimento ou esgotamento, é essencial prever recursos destinados a

conservacao preventiva e corretiva das intervencdes realizadas.

Os valores foram baseados em referéncias do SINAPI, DNIT e SABESP, com
atualizacdo para a data-base de janeiro de 2025, e adaptados as condi¢cdes do meio
rural. Foram incluidos também custos com servigos terceirizados, méo de obra local e

apoio técnico institucional para a¢des educativas e de monitoramento ambiental.

A seguir, sera apresentada a Tabela 5-18 com a consolidagdo das despesas
anuais estimadas para o funcionamento dos sistemas propostos nho componente de

manejo de aguas pluviais.

Tabela 5-18. Despesas anuais estimadas de exploracdo do sistema de manejo de aguas
pluviais.

Inspecéo, limpeza e manutencao

preventiva dos reservatorios [

R$ 7.000,00

Fonte: A2N Engenharia. Base de precos SINAPI, SNIS e SABESP — Data base: janeiro/2025.

5.12.3 RELACAO DAS INTERVENCOES, ESTIMATIVA DE CUSTOS E
CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO

5.12.3.1 RESUMO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Este item apresenta o resumo das principais intervengfes previstas para o
sistema de manejo de aguas pluviais da zona rural de Mogi Mirim, acompanhadas de
suas respectivas estimativas de custo. As acdes foram definidas com base nas
alternativas técnicas propostas no prognéstico e adaptadas a realidade das
comunidades rurais. A metodologia de calculo dos valores foi fundamentada em bases
oficiais como SINAPI, DNIT e SABESP, com data-base de janeiro de 2025.
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A seguir, apresenta-se a Tabela 5-19 apresenta o resumo geral das intervencdes

€ seus respectivos custos totais.

Tabela 5-19. Resumo das intervencdes principais no sistema de manejo de aguas pluviais.

Elaboracao de Plar~10 de Combate 130.000,00 Secr(_etana de
a Erosoes Agricultura

Implantacéo de sistemas de

armazenamento de aguas 235.000,00 Secretaria de

L Agricultura
pluviais
Elaboracao de diagnéstico da

situacéo das areas de protecao Secretaria de

permanente do municipio de Mogi ST Agricultura

Mirim
Plano de recuperacéo de

,nascentes e reflorestamento das 150.000,00 Secr_etarla de

areas de protecdo permanente de Agricultura

Mogi Mirim

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

5.12.3.2 CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO DAS INTERVENCOES
PRINCIPAIS

O horizonte de planejamento deste Plano Municipal de Saneamento Rural é de
20 anos, compreendendo o periodo de 2026 a 2045. Nesse contexto, a sequéncia de
implantacdo das intervencgfes foi organizada em quatro etapas temporais distintas,
conforme a urgéncia e a complexidade das a¢fes previstas para o sistema de manejo

de aguas pluviais.

e Obras Imediatas — de 2026 até 2027.

e Obras de curto prazo — de 2028 até 2029 (4 anos).

e Obras de médio prazo — de 2030 até 2033 (8 anos).

e Obras de longo prazo — de 2034 até o final de plano (ano 2045).

Essa estruturacdo permite o planejamento gradual das acdes, respeitando a
capacidade de execucao técnica e financeira do municipio, com foco em alcancar a

cobertura universal e sustentavel dos servicos.

A execucdo dos investimentos sera distribuida de forma escalonada ao longo do

horizonte do plano (2026—2045), conforme o cronograma fisico-financeiro definido,
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permitindo compatibilidade com a capacidade institucional e orcamentaria do municipio,

além da articulacdo com fontes de financiamento estaduais e federais.

A Tabela 5-20 a seguir apresenta a estimativa de aplicacdo dos recursos ao

longo do horizonte do plano.

Tabela 5-20. Investimentos estimados por periodo de implantagéo.

Imediato 14.000,00 14.000,00
Curto Prazo 419.000,00 433.000,00
Médio Prazo 178.000,00 611.000,00
Longo Prazo 84.000,00 695.000,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

No Anexo IV, é apresentado o cronograma completo anual dos investimentos

previstos no horizonte do plano.

5.12.4 ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DO
SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A sustentabilidade econdmico-financeira do sistema de manejo de aguas pluviais
depende do equilibrio entre os investimentos iniciais, as despesas de operacéo e a
capacidade institucional do municipio para manter os servicos de forma continua,

eficiente e adequada as exigéncias ambientais e sociais.

Diante do valor total estimado para o periodo de 20 anos, é fundamental que o
municipio adote estratégias para diversificacdo das fontes de financiamento e
estruturacado de parcerias institucionais. A utilizacdo de recursos proprios deve ser
combinada com a captac¢do de recursos externos, como convénios com o Governo do
Estado de S&o Paulo, repasses da Unido por meio de programas como o FNIS (Fundo
Nacional de Investimento em Saneamento), além de aportes do FEHIDRO, FUNASA e

emendas parlamentares.

A gestéo eficiente dos recursos deve incluir mecanismos de controle de gastos,
cronogramas fisico-financeiros realistas e monitoramento continuo da execucgéo
orcamentaria. Adicionalmente, recomenda-se o0 fortalecimento da gestédo
descentralizada e comunitaria, especialmente para acbes como a operacao de unidades

de compostagem, manutencdo dos pontos de entrega e a¢cdes educativas.
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O envolvimento da populacdo rural por meio de acdes de mobilizacdo e
capacitacdo também contribui para a sustentabilidade do sistema, reduzindo custos com

destinacédo final e aumentando a eficacia das agbes preventivas.

Esse conjunto de estratégias garante ndo apenas a viabilidade financeira das
acoes planejadas, mas também sua permanéncia ao longo do tempo, assegurando o
cumprimento das metas de universalizacdo e a melhoria das condi¢Bes sanitarias e

ambientais no meio rural.
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5.13 ACOES ESTRUTURANTES PARA O SANEAMENTO RURAL

5.13.1 ACAO 1 — PROGRAMA CONTINUO DE EDUCACAO PARA SANEAMENTO
RURAL

A presente acdo tem como objetivo a implementacéo de um Programa Continuo
de Educacdo para Saneamento Rural, voltado a sensibilizacdo, capacitacdo e
engajamento da populacao residente em &reas rurais do municipio. A iniciativa busca
promover mudangas de comportamento e fortalecer a consciéncia ambiental,
assegurando a correta utilizacdo, operacdo e manutencdo das solu¢des de saneamento
implantadas, em consonancia com os principios da Lei n® 11.445/2007 (Politica Nacional

de Saneamento Basico), alterada pela Lei n° 14.026/2020.

O programa devera englobar a elaboracdo de materiais didaticos, campanhas
educativas e capacitacdo de agentes comunitarios, abordando temas como a
importancia da agua potavel, o manejo correto de residuos solidos e efluentes
domeésticos, protecao de nascentes e APPs, cuidados com fossas sépticas e tecnologias

de baixo custo em saneamento.

Para isso, sera essencial o incentivo a criacdo de grupos comunitarios e
conselhos locais para acompanhamento e avaliagcdo das ac¢des educativas, visando o

fomento a participacéo social.

Ao consolidar este programa, 0 municipio busca fortalecer a gestao participativa
do saneamento rural, contribuindo para a melhoria da salude publica, da qualidade de
vida e da sustentabilidade ambiental, com resultados duradouros para as comunidades

rurais.

5.13.2 ACAO 2 — PLANEJAMENTO DO FINANCIAMENTO A CURTO PRAZO

Esta acdo tem como objetivo estruturar um planejamento financeiro de curto
prazo para o saneamento rural do municipio de Mogi Mirim, de forma a garantir a
viabilidade das ac¢des propostas no Plano Municipal. Busca-se definir modelagens de
financiamento e estabelecer uma linha de acdo clara e executavel, alinhada as

capacidades orcamentarias locais e as oportunidades de acesso a recursos externos.
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O planejamento devera considerar a estimativa dos investimentos necessarios

para execucdo das acdes prioritarias em saneamento rural, incluindo obras, servigos,

capacitagdes e monitoramento.

Para isso, deverdo ser analisadas possibilidades de aporte de recursos, como
orcamento municipal, convénios estaduais e federais, fundos setoriais, editais,
cooperacdo com iniciativa privada e organismos internacionais. Estabelecendo uma
modelagem financeira, definindo alternativas de financiamento e mecanismos de
captacao, como parcerias publico-privadas, consorcios intermunicipais e instrumentos

de pagamento por servicos ambientais.

A ordem obtencao de financiamento devera seguir as prioridades estabelecidas
no presente Plano de Saneamento Rural, alinhado ao Plano Plurianual, atribuindo
papéis entre os diferentes setores municipais, conselhos e parceiros institucionais para

a operacionaliza¢do dos recursos.

Ao estruturar este planejamento financeiro, 0 municipio assegura maior
eficiéncia na alocacao de recursos, amplia a capacidade de captacao de financiamentos
externos e garante que as acdes de saneamento rural sejam executadas de forma

continua, sustentavel e dentro da realidade orgamentéria.

5.14 FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS

5.14.1 RESUMO DAS INTERVENCOES DE SANEAMENTO RURAL

As propostas de acdes estruturantes para o saneamento rural na zona rural do
municipio de Mogi Mirim estdo organizadas em acfes que visam garantir a
sustentabilidade das ac¢des previstas no plano. A Tabela 5-21 apresenta a consolidacao

das principais acfes planejadas para este componente.

Tabela 5-21. Interven¢des no saneamento.

Imediato e continuo
(2026-2045)

Programa continuo de educagéo

Planejamento
para saneamento rural

Planejamento do financiamento
a curto prazo

Imediato (2026-

Planejamento 2027)

Fonte: A2N Engenharia, 2025.
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5.15 ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS E AVALIACAO DAS
DESPESAS DE EXPLORACAO

5.15.1 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ACOES PLANEJADAS

A estimativa de custos das ac¢des planejadas para o saneamento rural tem por
objetivo dimensionar os recursos financeiros necessarios para a implantagdo das
intervengdes propostas, garantindo a viabilidade técnica e orgamentaria do plano. As
acOes priorizam medidas ndo-estruturais voltadas a garantia da sustentabilidade das

acdes de saneamento previstas no plano.

A metodologia utilizada baseou-se em orcamentos referenciais atualizados de
fontes como o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcgéo Civil), o DNIT e a SABESP, considerando os custos médios de servigcos e
materiais em contextos rurais e com data-base de janeiro de 2025. Os valores estimados
contemplam tanto os custos diretos (materiais, méo de obra e equipamentos), quanto

os indiretos (gesté@o, mobilizagc&o social e supervisao técnica).

A seguir, apresenta-se a Tabela 5-22 com o resumo dos investimentos
estimados por agdo planejada no sistema de manejo de 4guas pluviais da zona rural de
Mogi Mirim.

Tabela 5-22. Estimativa de Investimentos por a¢gdo no sistema de manejo de aguas pluviais.

> UNIDADE CUSTO VALOR TOTAL
ACAO PLANEJADA DE

QUANTIDADE A
ESTIMADA UNITARIO ESTIMADO

MEDIDA (R$) (R$)

PROGRAMA CONTINUO DE
EDUCACAO PARA 12.000,00
SANEAMENTO RURAL

240.000,00

PLANEJAMENTO DO
FINANCIAMENTO A CURTO Unidade 1 40.000,00 40.000,00
PRAZO

TOTAL GERAL ESTIMADO R$ 280.000,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.
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5.15.2 RELACAO DAS INTERVENCOES, ESTIMATIVA DE CUSTOS E
CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO

5.15.2.1 RESUMO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Este item apresenta o resumo das principais intervencdes previstas para o
saneamento da zona rural de Mogi Mirim, acompanhadas de suas respectivas
estimativas de custo. As acBes foram definidas com base nas alternativas técnicas
propostas no prognostico e adaptadas a realidade das comunidades rurais. A
metodologia de calculo dos valores foi fundamentada em bases oficiais como SINAPI,
DNIT e SABESP, com data-base de janeiro de 2025.

A seguir, apresenta-se a Tabela 5-23 apresenta o resumo geral das intervencdes

€ Seus respectivos custos totais.

Tabela 5-23. Resumo das intervengdes principais no sistema de manejo de aguas pluviais.

Programa continuo de educacgéo

240.000,00 Prefeitura Municipal
para saneamento rural

Planejamento do financiamento

40.000,00 Prefeitura Municipal
a curto prazo

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

5.15.2.2 CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO DAS INTERVENCOES
PRINCIPAIS

O horizonte de planejamento deste Plano Municipal de Saneamento Rural é de
20 anos, compreendendo o periodo de 2026 a 2045. Nesse contexto, a sequéncia de
implantacdo das intervencfes foi organizada em quatro etapas temporais distintas,

conforme a urgéncia e a complexidade das acfes previstas para 0 saneamento rural.

e Obras Imediatas — de 2026 até 2027.

e Obras de curto prazo — de 2028 até 2029 (4 anos).

e Obras de médio prazo — de 2030 até 2033 (8 anos).

e Obras de longo prazo — de 2034 até o final de plano (ano 2045).

Essa estruturacdo permite o planejamento gradual das acdes, respeitando a
capacidade de execucao técnica e financeira do municipio, com foco em alcancar a

cobertura universal e sustentavel dos servicos.
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A execucdo dos investimentos serd distribuida de forma escalonada ao longo do
horizonte do plano (2026—-2045), conforme o cronograma fisico-financeiro definido,
permitindo compatibilidade com a capacidade institucional e orcamentaria do municipio,

além da articulagdo com fontes de financiamento estaduais e federais.

A Tabela 5-24 a seguir apresenta a estimativa de aplicacdo dos recursos ao

longo do horizonte do plano.

Tabela 5-24. Investimentos estimados por periodo de implantagéo.

Imediato 24.000,00 24.000,00
Curto Prazo 24.000,00 48.000,00
Médio Prazo 48.000,00 96.000,00
Longo Prazo 144.000,00 240.000,00

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

No Anexo V, é apresentado o cronograma completo anual dos investimentos

previstos no horizonte do plano.

5.15.3 ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DO
SANEAMENTO RURAL

A sustentabilidade econdmico-financeira das agfes previstas ao saneamento
rural depende do equilibrio entre os investimentos iniciais, as despesas de operacao e
a capacidade institucional do municipio para manter os servicos de forma continua,

eficiente e adequada as exigéncias ambientais e sociais.

Diante do valor total estimado para o periodo de 20 anos, é fundamental que o
municipio adote estratégias para diversificacdo das fontes de financiamento e
estruturacdo de parcerias institucionais. A utilizacdo de recursos proprios deve ser
combinada com a captacéo de recursos externos, como convénios com o Governo do
Estado de Sao Paulo, repasses da Unido por meio de programas como o FNIS (Fundo
Nacional de Investimento em Saneamento), além de aportes do FEHIDRO, FUNASA e

emendas parlamentares.

A gestao eficiente dos recursos deve incluir mecanismos de controle de gastos,
cronogramas fisico-financeiros realistas e monitoramento continuo da execugdo

orcamentaria. Adicionalmente, recomenda-se o0 fortalecimento da gestédo
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descentralizada e comunitaria, especialmente para acées como a operacao de unidades

de compostagem, manutencdo dos pontos de entrega e a¢gfes educativas.

Esse conjunto de estratégias garante ndo apenas a viabilidade financeira das
acOes planejadas, mas também sua permanéncia ao longo do tempo, assegurando o
cumprimento das metas de universalizacdo e a melhoria das condi¢cdes sanitarias e

ambientais no meio rural.
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5.16 LAYOUTS

5.16.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

5.16.1.1 REDE COLETIVA

Para a definicdo detalhada dos sistemas, deverdo ser realizados estudos de
viabilidade de sua implantacdo, incluindo o dimensionamento dos reservatérios e
andlise de alternativas a desinfeccdo. A principio, para o abastecimento de 4gua nos
bairros Figueira, Chacara Boa Vista e Paiol de Telhas, prevé-se a implantacéo de redes
de distribuicdo locais através da captacdo por poc¢o profundo, com a utilizagdo de um
clorador na saida do poco. Este, abastecera um reservatério a ser implantado nas
regides, o qual distribuira a 4gua tratada em rede de cerca de 0,55 km no bairro Figueira,

1,95 km no bairro Paiol de Telhas e 2,14 km no bairro Chacara Boa Vista.

A disposicédo prevista inicialmente as estruturas supracitadas sera referenciada

nas Figuras de 5-1 a 5-3 a sequir.

Figura 5-1. Local de implantacdo de nova rede coletiva — Figueira.

__

" Legenda
(7 Limite Municipal
Pogo Profundo a ser Implantado
“% O+ Rede Prevista

Fonte: A2N Engenharia, 2025.
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Figura 5-2. Local de implantacdo de nova rede coletiva — Paiol de Telhas.
7 2 S Y O
& Bni
N P, Legenda
= (7 Limite Municipal
" Pogo Profundo a ser Implantado
&+ Rede Prevista

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

Figura 5-3. Local de implantacdo de nova rede coletiva — Chacara Boa Vista.

A - TSI =

Legenda
Pogo Profundo a ser Implantado
&+ Rede Prevista

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

Ressalta-se que, para a execuc¢ao da rede coletiva, um estudo especifico para

isso devera ser desenvolvido previamente a implantacgao.
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5.16.1.2 CLORADORES

Para os cloradores, ndo existira um sistema especifico para implantagdo, no

entanto, estes deverao ser distribuidos em toda a regido rural do municipio.

5.16.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o esgotamento sanitario, ndo serdo implantadas redes locais, estando
prevista a troca de todas as solu¢des inadequadas ambientalmente para biodigestores.
Dessa forma, serdo apresentadas, na Figura 5-4 a seguir, as principais areas previstas
para a implantacéo dos biodigestores coletivos, enquanto, os biodigestores individuais

deverdo ser implantados em todas as outras localidades ndo apontadas no mapa.

Figura 5-4. Area de implantacéo de biodigestores coletivos.

Ay

9N

CHACARA EE\D:‘MARC hy
3 e 4
4 Macuco
Legenda
- 7 Aglomerados
PTE ALTA el (7 Areas de implantagao de biodigestores coletivos

iSapeza! o Chacara’SABoa_;\/\sta

W

TN
4
Fundinho 2
.,

)

4

e g Martim Erancisco

¢

“s=Paiol'de Telhas

v gt

Figueira

e Silveiras |
Setor Figueira
4 4

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

Ressalta-se que, apesar do assentamento Vergel caracterizar um aglomerado,
a configuracdo espacada das propriedades inviabiliza a implantacdo de biodigestores

coletivos.

5.16.3 RESIDUOS SOLIDOS

Para os residuos soélidos, foram sugeridos locais para a implantacdo de pontos
de entrega voluntéria, apresentados na Figura 5-5 a seguir.

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
www.a2nengenharia.com.br | a2nengenharia@gmail.com



engenharia

& solugdes
sustentaveils

4
2}
4

L
L
JPEV.20 4

PEV 17
greviie

/\JA“K .
.
~ 0%
&
Va

EV 15 08

(i jp‘é\f 14

PEV 19
PEV/18
‘PEV 12,

PEVAS
&

PEVISS

& \‘\ ZFEVE

BN -
'{\ AV

PEVET0 4 78"

.IPE\/‘ 11

MUNICIPIO DE

MOGI MIRIM

Legenda
(7 Limites Municipais
< Pontos de Entrega Voluntaria

5
S JPEVA

0 ‘IPEV 3

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

A Tabela 5-25 apresenta a localizagdo dos pontos de entrega voluntaria

previstos.
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Tabela 5-25. Coordenadas dos novos locais previstos para implantacdo de pontos de entrega
voluntaria.

Ponto de Coordenadas UTM 23K

Entrega

Voluntaria

Latitude (S)

7517327.00m S
7517737.00 m S
7516080.00 m S
7521000.00 m S
7505609.00 m S
7502984.00 m S
7506594.00 m S
7508787.00 m S
7511757.00 m S
7510682.00 m S
7508783.00 m S
7515768.00 m S
7512055.00 m S
7519172.00m S
7520861.00 m S
7522424.00m S
7522920.00 m S
7516340.00 m S
7517194.00 m S
7524137.00 m S

Longitude (E)

303218.00 m E
306510.00 m E
303551.00m E
305561.00 m E
298719.00 m E
289410.00 m E
289959.00 m E
289122.00 m E
291694.00 m E
294423.00 mE
298311.00 m E
286589.00 m E
290007.00 m E
292376.00 m E
293346.00 m E
292523.00 m E
293779.00 m E
282217.00 mE
284160.00 m E
289962.00 m E

Fonte: A2N Engenharia, 2025.

Ressalta-se que os locais previstos podem ser alterados conforme necessidade
da Prefeitura de Mogi Mirim, e que as coordenadas apresentadas se referem a regido

de implantacdo, ndo necessariamente ao ponto em especifico.
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CAPITULO Il

6 MECANISMOS DE AVALIACAO ~SISTEMATICA DA EFICIENCIA,
EFICACIA E EFETIVIDADE DAS ACOES DO PLANO DE SANEAMENTO
RURAL

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.1 INDICADORES DE COBERTURA

Os indicadores de cobertura sdo essenciais para garantir a efetividade das acbes
implantadas, através do acompanhamento dos niveis observados na zona rural do

municipio.

6.1.1.1 COBERTURA DE DOMICILIOS RURAIS COM ACESSO A FONTE DE AGUA
POTAVEL

O indicador de cobertura para domicilios rurais com acesso a fonte de agua
potavel poderd ser analisado considerando dois pardmetros: a origem da agua e o

tratamento desta.

O indice de Potabilidade Doméstica Rural (IPDR) ainda n&do constitui uma
metodologia plenamente consolidada. Contudo, diante da inexisténcia de métodos
especificos para avaliar os parametros de qualidade da 4gua na zona rural, o IPDR foi
desenvolvido como uma adaptacéo de metodologias ja consolidadas, tais como o indice
de Qualidade da Agua (IQA), o indice de Qualidade da Agua Distribuida (IQAD), o indice
de Salubridade Ambiental (ISA) e a Portaria GM/MS n° 888/2021.

IPDR = (Oa X wy) + (Td X wy)
Onde:
IPDR: indice de Potabilidade Doméstica Rural
Oa: Escore de origem da agua
Td: Percentual de domicilios que realizam algum tipo de tratamento da agua

w1, w2: Pesos atribuidos aos critérios
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Escore Oa:
A Tabela 6-1 abaixo apresenta os critérios para definigdo do Escore Oa.
Tabela 6-1. Classificacdo do Escore Oa.

Tipo de fonte Escore Oa

Sistema coletivo 100

Poco tubular profundo 90

Poco raso (cisterna) 70
Cacimba / fonte superficial protegida 50
Fonte superficial (sem protecao) 30

Agua da chuva / outra 20

Se houver mais de uma fonte usada na localidade, pode-se aplicar uma média

ponderada com base na propor¢ao de domicilios:

2(P; X Ey)
0a=—F——
%P
Onde:
Pi: Porcentagem de domicilios que usam a fonte i

Ei: Escore da fonte i

n° de domicilios com tratamento
d= = — X 100
n° total de domicilios

Pesos atribuidos:
wl=0,6
w2 =0,4

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-2 abaixo apresenta as faixas de classifica¢éo para o IPDR.
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Tabela 6-2. Faixas de classificagdo IPDR.

Faixas IPDR Classificacéo

85 a 100 Potabilidade 6tima
70 a 84 Potabilidade boa

50 a 69 Potabilidade regular
30 a 49 Potabilidade ruim
0aZ29 Potabilidade muito ruim

6.1.1.2 COBERTURA DE SISTEMAS COLETIVOS COM CONTROLE DE
QUALIDADE DA AGUA

O indicador possui o objetivo de avaliar a cobertura dos sistemas coletivos com
controle de qualidade, garantindo atendimento, qualidade da agua distribuida, assim

COmMo Sseu monitoramento.

O indice de Cobertura com Controle de Qualidade da Agua (ICQA) ainda ndo
constitui uma metodologia plenamente consolidada. Contudo, diante da inexisténcia de
métodos especificos para avaliar os parametros de qualidade da agua na zona rural, o
ICQA foi desenvolvido como uma adaptacéo de metodologias ja consolidadas, tais como
a Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua (CBA), praticas do SNIS e da
OMS/IMP, a Portaria GM/MS n° 888/2021 e a Lei 14.026/2020, além de considerar a
realidade rural.

ICQA = (Cp X wy) + (Qa X wy) + (Fm X w3) + (Ae X wy)

Onde:

ICQA: indice de Cobertura com Controle de Qualidade da Agua

Cp: Cobertura populacional atendida com agua de sistema coletivo (%)

Qa: Qualidade da 4gua (conformidade com o padréo de potabilidade) (%)

Fm: Frequéncia de monitoramento realizado (% em relagdo ao exigido pela
legislacao)

Ae: Abrangéncia espacial dos sistemas coletivos (numero de localidades

atendidas / total de localidades) (%)

wl, w2, w3, wé: Pesos atribuidos aos critérios
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Pesos atribuidos:

wl=0,3
w2=04
w3 =0,2
w4 =0,1
Parametros

A Tabela 6-3 abaixo apresenta as férmulas referentes aos parametros utilizados

para o calculo do ICQA.

Tabela 6-3. Férmulas dos parametros do ICQA.

Parametro Formula especifica Intervalo de valores

lagdo atendid
populagio atendida i~ 02 163

populacio total no nicleo

n° de andlises conformes
n° total de analises
n° de andlises realizadas

n° exigido (Portaria GM/MS 888/2021) 0a 100
X 100

X 100 0a 100

A n° de localidades atendidas % 100 0 a 100

total de localidades

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-4 abaixo apresenta as faixas de classificagéo para o ICQA.

Tabela 6-4. Faixas de classificagéo ICQA.

Faixas ICQA Classificagao
90 a 100 Excelente
75a89 Boa
50a 74 Regular
30 a 49 Ruim

0aZ29 Muito ruim
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6.1.2 INDICADORES GERENCIAIS

6.1.2.1 INDICE DE EFICIENCIA DE ATENDIMENTO

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo dos servigcos de apoio
técnico pelo operador devera ser avaliada através do indice de Eficiéncia de
Atendimento - IEA.

O IEA deverd ser calculado com base na avaliacdo de diversos fatores
indicativos da performance do operador, quanto a adequacéo de seu atendimento as

solicitagdes e necessidades de seus usuarios.

Para cada um dos fatores de avaliacdo da adequacgé&o dos servigos serd atribuido

um valor, de forma a compor-se o indicador para a verificagéo.

n° de solicitacdes atendidas
IEA = — x 100
n° total de solicitacoes

Onde:
IEA: indice de Eficiéncia de Atendimento

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-5 abaixo apresenta as faixas de classificagéo para o IEA.

Tabela 6-5. Faixas de classificagédo IEA.

Faixas IEA Classificacéo

90 a 100 Excelente

80 a 89 Boa
70a79 Regular
30 a 69 Ruim

0a?29 Muito ruim

6.1.2.2 TEMPO MEDIO DE ATENDIMENTO

Y tempo decorrido entre solicitacio e resolucio

TMA =
n® de solicitacdes atendidas

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
www.a2nengenharia.com.br | a2nengenharia@gmail.com



MUNICIPIO DE
MOGI MIRIM

engenharia
& solugdes
sustentavels

Onde:

TMA: Tempo Médio de Atendimento

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-6 abaixo apresenta as faixas de classificagéo para o TMA.

Tabela 6-6. Faixas de classificacdo TMA.

Faixas TMA Classificagao

NGCIZAGIETS Excelente agilidade

3 a4dias Boa agilidade

5a7dias Regular
Acimade 7 dias Demora excessiva

O cruzamento do IEA com o TMA é essencial para determinar estratégias de

aprimoramento dos servi¢os oferecidos.

6.1.3 INDICADOR DO NiVEL DE CORTESIA E DE QUALIDADE PERCEBIDA PELOS
USUARIOS NA PRESTAGAO DOS SERVIGOS

6.1.3.1 INDICE DE QUALIDADE DOS ATENDIMENTOS (IQA)

Os profissionais envolvidos com o atendimento ao publico, em qualquer area e
esfera da organizacdo do operador, deverdo contar com treinamento especial de
relagbes humanas e técnicas de comunicagdo, além de normas e procedimentos que
deverdo ser adotados nos varios tipos de atendimento (no posto de atendimento,
telefénico ou domiciliar), visando a obtencdo de um padrdo de comportamento e
tratamento para todos os usudrios indistintamente, de forma a ndo ocorrer qualquer tipo

de diferenciacéo.

As normas de atendimento deverao fixar, entre outros pontos, a forma como o
usuario devera ser tratado, uniformes para o pessoal de campo e do atendimento,
padrao dos crachas de identificacdo e contetdo obrigatério do treinamento a ser dado

ao pessoal de empresas contratadas que venham a ter contato com o publico.
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O operador devera implementar mecanismos de controle e verificacdo
permanente das condi¢cdes de atendimento aos usuarios, procurando identificar e

corrigir possiveis desvios.

A afericdo dos resultados obtidos pelo operador serd feita anualmente, através
de uma pesquisa de opinido realizada por empresa independente, capacitada para a
execucdo do servico. A empresa sera contratada pelo Ente Regulador mediante
licitagdo.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de
usuarios que tenham tido contato devidamente registrado com o operador, no periodo
de trés meses que antecederem a realizagdo da pesquisa. Os usuéarios deverdo ser
selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluido no universo da

pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:

¢ Atendimento via telefone;
¢ Atendimento personalizado;

e Atendimento na ligacdo para execucao de servi¢os diversos.

Para cada tipo de contato o usudrio devera responder a questdes que avaliem
objetivamente o0 seu grau de satisfacdo em relacdo aos servicos prestados e ao
atendimento realizado. Assim, entre outras, o usuario devera ser questionado se o
funcionario que o atendeu foi educado e cortés, e se resolveu satisfatoriamente suas
solicitacbes. Se o servico foi realizado a contento e no prazo compromissado, por
exemplo, se apés a realizacao do servico, o pavimento foi adequadamente reparado e
o local limpo. Outras questfes de relevancia poderdo ser objeto de formulacgéo,

procurando inclusive, atender condi¢cdes peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando-se 5 niveis

de satisfacdo do usuario:

e Otimo

e Bom

e Regular
e Ruim

e Péssimo

A compilacdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerado o

mesmo valor relativo para cada pergunta, independentemente da natureza da questdo
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ou do usuéario pesquisado, devera resultar na atribuicdo de porcentagens de

classificacdo do universo de amostragem em cada um dos conceitos acima referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdo considerados adequados se a soma

dos conceitos 6timo e bom corresponderem a 80% (oitenta por cento) ou mais do total.

6.1.3.2 INDICE DE SATISFACAO DA POPULACAO COM A QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da agua € um fator determinante para a saldde e o bem-estar das
populac@es rurais. A percepcédo dos usuarios sobre essa qualidade é fundamental para
avaliar a efetividade dos servicos de abastecimento e orientar acfes de melhoria
continua. Esse indicador contribui para a gestao participativa e para o monitoramento
das metas do PMSR, conforme previsto na Lei n°® 14.026/2020 e na Resolucdo ANA n°
192/2024.

Este indicador tem como objetivo avaliar, de forma periddica, a percepcao dos
moradores da zona rural sobre a qualidade da agua disponibilizada para consumo
humano. A avaliacdo serd realizada por meio de uma pesquisa anual, de carater
amostral e representativa, que aborde aspectos como cor, sabor, odor, transparéncia,

regularidade no fornecimento e seguranca percebida em relacdo a potabilidade da agua.

n°® de respostas satisfeitas ou muito satisfeitas
ISQA = — x 100
n® total de respostas validas

Onde:
ISQA: indice de Satisfagio com a Qualidade da Agua

O indice se dara por pesquisa de campo com aplicagdo de questionarios a
populagdo rural, conduzida anualmente pelo municipio ou por instituicdo designada,

com apoio técnico da equipe responsavel pelo PMSR.

Para o indice em questéo, foram criadas metas intermediarias visando avaliar a

gualidade da agua através de seus consumidores finais.

Metas para o0 ISQA:

O Quadro 6-1 abaixo apresenta as metas para o ISQA.
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Quadro 6-1. Metas para o ISQA.

Meta de Curto Prazo o _ o _
Alcancar indice de satisfagéo igual ou superior a 60%
(2 anos)

Meta de Médio Prazo o . _ )
Alcancar indice de satisfacéo igual ou superior a 75%
(4 anos)

Meta de Longo Prazo o . o _
Alcancar indice de satisfacao igual ou superior a 90%
(8 anos)

Observacoes Metodoldgicas:

e A pesquisa deve considerar amostras representativas de todas as regides rurais
do municipio, respeitando critérios geograficos e populacionais.

e Aescalade avaliagdo pode adotar cinco niveis de satisfagao: “muito insatisfeito”,

“insatisfeito”, “neutro”, “satisfeito” e “muito satisfeito”.

e Recomenda-se que os dados sejam desagregados por regido, sexo, faixa etaria
e sistema de abastecimento utilizado, a fim de identificar desigualdades e

direcionar a¢des corretivas.

6.1.4 INDICADORES DE NIVEL DE SERVICO

6.1.4.1 INCIDENCIA DAS ANALISES DE COLIFORMES TOTAIS NO PADRAO
ESTABELECIDO (NDS 07)

Percentual das amostras analisadas, realizadas de acordo com o plano amostral,
gue apresentaram resultados dentro do padrdo definido pelo Ministério da Saude para

o parametro de coliformes totais.

n® de amostras com resultados dentro do padrao para coliformes totais
Nds 07 = - - - - x 100
Quantidade de amostras analisadas para colif ormes totais

Onde:

Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados dentro do padréao
(amostras): Quantidade total no periodo de referéncia, de amostras coletadas na rede
coletiva de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para afericdo do teor de
coliformes totais presentes na agua, cujo resultado da analise ficou dentro do padréo
determinado pelo Ministério da Saude. [Adaptado de SNIS QD017]
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Quantidade de amostras analisadas para coliformes totais (amostras):

Quantidade total no periodo de referéncia, de amostras coletadas na rede coletiva de
distribuicdo de agua (reservatorios e redes), para afericdo do teor de coliformes totais
presentes na agua. [Adaptado de SNIS QD026]

Periodo de Referéncia:

A apuracdo das informacdes primarias € anual, de 01 de janeiro a 31 de

dezembro.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-7 abaixo apresenta as faixas de classificagdo para o Nds 07.

Tabela 6-7. Faixas de classificagdo Nds 07.

Faixas Nds 07 Classificacéo
99 a 100 Padréo A

Padréo B

Padrdo C

Padrao D

6.1.4.2 COBERTURA DE DOMICILIOS COM CLORADORES

O indice de cobertura de domicilios com cloradores possui o intuito de avaliar o
grau de protecdo microbiolégica da agua consumida em areas rurais, com base na
presenca de cloradores nos domicilios. Indica a cobertura da prética sistematica de
desinfeccdo da agua, especialmente em sistemas descentralizados e autbnomos (como

pocos, cacimbas ou fontes).

n° de domicilios com clorador instalado e ativo
ICC = ~ — - - X 100
n° total de domicilios na area avaliada

Onde:
ICC: indice de Cobertura de Cloradores

O periodo de apuragéo devera ser semestral, possuindo, como fonte de dados,
levantamentos domiciliares rurais, registros do setor de vigilancia sanitaria, agentes de
saude e dados declaratérios.
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Valores de Referéncia:

A Tabela 6-8 abaixo apresenta as faixas de classificagéo para o ICC.

Tabela 6-8. Faixas de classifica¢édo ICC.

Faixas ICC Classificagao

80 a 100 Otima cobertura
60a 79 Boa cobertura

40 a 59 Cobertura moderada
20a 39 Cobertura baixa
0al9 Cobertura critica

Ressalta-se que a simples posse do clorador ndo é suficiente, recomendando-
se verificar funcionamento, uso correto e reposicdo do hipoclorito. Além disso, o
indicador de cobertura pode ser utilizado paralelamente ao ICQA e ao IPDR para avaliar

a qualidade da agua consumida pela populagéo.

6.1.4.3 INDICE DE MANUTENCOES PREVENTIVAS NA REDE COLETIVA

O indice possui 0 objetivo de avaliar a regularidade e a eficiéncia da execucao
de manutencdes preventivas nos sistemas coletivos de abastecimento de agua (poco,
reservatério, rede e acessérios), visando garantir o funcionamento adequado da

infraestrutura e a continuidade da prestacao do servico.

n°® de manutencdes preventivas realizadas no periodo
IMPRC = = — - x 100
n° de manutencdes preventivas programadas

Onde:
IMPRC: indice de Manutencdes Preventivas na Rede Coletiva.

Sugere-se a apuracao trimestral do indice, utilizando, como fonte de dados,
relatérios de manutencdo da equipe operacional, ordens de servico registradas e um
plano de manutencao preventiva anual, através da coordenacao técnica de saneamento
rural no municipio em articulagdo com o setor de obras e a comunidade responséavel

pelo sistema.
|
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Valores de Referéncia:

A Tabela 6-9 abaixo apresenta as faixas de classificagéo para o IMPRC.

Tabela 6-9. Faixas de classificagdo IMPRC.

Faixas IMPRC Classificagao

90 a 100 Manutencao em dia
70 a 89 Cumprimento satisfatério
50 a 69 Cumprimento parcial

0ab50 Cumprimento critico

Observacdes Metodoldgicas:

e Este indicador mede acdes preventivas, ndo corretivas (quebras, falhas,

emergéncias);

e O numero de manutencdes programadas deve ser definido previamente no plano

de operacdo e manutencdo do sistema;

e O indicador pode ser desmembrado por tipo de componente (poco, reservatorio,

rede, clorador, valvulas, etc.);

e Indicador util para justificar necessidade de apoio técnico, capacitacao ou reforco

da equipe de operacéo.

6.1.5 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

6.1.5.1 INDICE DE UTILIZACAO DO VOLUME DE AGUA CAPTADO OUTORGADO
(E&S 07)

O indice refere-se ao percentual do volume de agua captado em relacdo ao
volume total autorizado para captacdo para fins de abastecimento humano pelo 6érgao

gestor de recursos hidricos.

Volume de agua captado

E&S 07 = - o
Volume autorizado para captagio

Onde:
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Volume de agua captado: Volume, no periodo de referéncia, de agua captada

pelos usuarios em pog¢os outorgados.

Volume autorizado para captacdo: Volume total, no periodo de referéncia,
autorizado para fins de captagdo para abastecimento humano, pelo érgdo gestor de
recursos hidricos responsavel (ANA, para corpos d’agua de dominio da Unido, e 6rgéos
gestores estaduais, para corpos d’agua de dominio estadual e para &aguas
subterraneas). Por direito de uso de recursos hidricos autorizado, entende-se o registro
das interferéncias por meio de outorga de direito de uso de recursos hidricos, outorga
preventiva de uso de recursos hidricos, declaragédo de regularidade de usos da agua
que independem de outorga (uso insignificante), declaragcéo de regularidade de servicos
ndo sujeitos a outorga, declaracdo de regularidade de interferéncias ndo sujeitas a
outorga e similares. A autorizacdo deve estar valida ou com pedido de renovacao

emitido.

Periodo de Referéncia:

A apuracdo das informacdes priméarias € anual, de 01 de janeiro a 31 de

dezembro.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-10 abaixo apresenta as faixas de classificacdo para o E&S 07.

Tabela 6-10. Faixas de classificagdo E&S 07.

Faixas E&S 07 Classificagao

80 a 90 Padrao A

70a79ou 91 a 100 Padrao B

0 a 69 Padrao C

Maior que 100 Padréo D
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6.1.6 INDICADORES DE CONTEXTO

6.1.6.1 INDICE DENUTILIZ’AQAO DA CAPACIDADE EFETIVA POTENCIAL DE
RESERVACAO DE AGUA DISTRIBUIDA (CTX 14)

Percentual do volume de 4gua consumido pelos usuérios de agua em relagéo a

capacidade util de reservacdo de agua tratada pela estacdo de agua.

Volume de dgua consumido
CTX 14 = - p p - p —— X 100
Capacidade de reservacdo de dgua tratada X Dias no periodo de referéncia

Onde:

Volume de éagua consumido: Volume, no periodo de referéncia, de agua
consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume micromedido, o volume de
consumo estimado para as ligacdes desprovidas de hidrdbmetro ou com hidrbmetro
parado, acrescido do volume de agua tratada exportado para outro prestador de
servicos. [Adaptado de SNIS AGO010].

Capacidade de reservacao de agua tratada: Volume de agua tratada que pode
ser reservado diariamente, conforme a capacidade Uutil total da unidade de tratamento

de agua.
Dias no periodo de referéncia: Dias transcorridos no periodo de referéncia.

Periodo de Referéncia:

A apuragdo das informacbes priméarias € anual, de 01 de janeiro a 31 de

dezembro.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-11 abaixo apresenta as faixas de classificacédo para o CTX 14.

Tabela 6-11. Faixas de classificacdo CTX 14.

Capacidade de reservacao adequada
Capacidade ligeiramente superdimensionada
Superdimensionamento evidente (ociosa)

Subutilizacg&o critica (ineficiéncia)
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6.1.7 INDICADORES DE EDUCACAO

6.1.7.1 INDICE DE TREINAMENTOS SOBRE UTILIZAGAO DE CLORADORES

O indice possui 0 objetivo de avaliar 0 alcance das ac¢des educativas voltadas a
capacitacdo da populacado rural para o uso correto, seguro e continuo de cloradores
domiciliares, com foco na manuten¢do da potabilidade da agua e reducdo de riscos

sanitarios.

n°® de domicilios com ao menos um membro capacitado em oficina
ITUC = = — - X 100
n° total de domicilios com cloradores instalados

Onde:
ITUC: indice de Treinamentos sobre Utilizacdo de Cloradores

Sua apuragdo devera ser anual ou conforme cronograma das capacitacdes
realizadas em campo, através da atuacdo conjunta entre a equipe técnica responsavel

pelo saneamento rural e agentes de saude.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-12 abaixo apresenta as faixas de classificacéo para o ITUC.

Tabela 6-12. Faixas de classificacéo ITUC.

Faixas ITUC (%) Classificagao
90 a 100 Cobertura ideal
70 a 89 Boa cobertura
50 a 69 Cobertura moderada

0a49 Cobertura insuficiente
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6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.2.1 INDICADORES DE COBERTURA

6.2.1.1 COBERTURA DE DOMICILIOS COM SOLUCOES ADEQUADAS DE
ESGOTAMENTO

O indice possui 0 objetivo de medir a proporcao de domicilios rurais atendidos
por solucdes sanitarias consideradas adequadas, com vistas a protecdo da saude
publica, do solo e dos recursos hidricos, permitindo avaliar o avan¢o da universaliza¢ao

do esgotamento e subsidiar a priorizacdo de investimentos.

n® de domicilios com solucdes adequadas de esgoto
ICES = —— y - x 100
n° total de domicilios da area avaliada

Onde:
ICES: indice de Cobertura com Solugdes Adequadas de Esgotamento Sanitario

Critérios de Adequacao:

As seguintes solu¢des sdo consideradas adequadas:

e Sistema coletivo com tratamento final (ETE);

e [Fossa séptica + sumidouro/dreno dimensionado corretamente;

o Fossa séptica + filtro anaerébio;

e Fossa de evapotranspiracao;

e Sistema de zona de raizes (wetlands);

e Fossa biodigestora com disposicao final segura.
N&o sado consideradas adequadas:

e Fossa rudimentar;

e Vala a céu aberto;

e Lancamento direto em corpos d’agua;

e Lancamento em fossa rudimentar sem protecao;

e Auséncia de sistema.

Valores de Referéncia:
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A Tabela 6-13 abaixo apresenta as faixas de classificagéo para o ICES.

Tabela 6-13. Faixas de classificacéo ICES.

Faixas ICES (%) Classificacéo
80 a 100 Cobertura elevada
60 a 79 Cobertura satisfatoria
40 a 59 Cobertura moderada
0a39 Cobertura baixa

6.2.1.2 COBERTURA DO PROGRAMA DE MANUTENGAO E LIMPEZA DE FOSSAS
SEPTICAS

O indice supracitado possui 0 objetivo de avaliar a abrangéncia do programa de
manutencao preventiva e limpeza regular das fossas sépticas nos domicilios rurais,
contribuindo para o adequado funcionamento das solu¢des individuais de esgotamento
e a protecao da saude e do meio ambiente.

n° de domicilios cadastrados no programa de limpeza
ICMLFS = — — x 100
n° total de domicilios com fossa séptica

Onde:

ICMLFS: indice de Cobertura do Programa de Manutenc&o e Limpeza de Fossas

Sépticas

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-14 abaixo apresenta as faixas de classificagdo para o ICMLFS.
Tabela 6-14. Faixas de classificacdo ICMLFS.

Faixas ICMLFS (%) Classificagao

80 a 100 Cobertura adequada
60a 79 Cobertura satisfatoria

40 a 59 Cobertura insuficiente

0a39 Cobertura critica
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6.2.1.3 INDICE DE EFICIENCIA DO PROGRAMA DE MANUTENCAO E LIMPEZA DE
FOSSAS SEPTICAS

O indice supracitado possui o objetivo de avaliar a eficiéncia do programa de
manutencdo preventiva e limpeza regular das fossas sépticas nos domicilios rurais,
contribuindo para o adequado funcionamento das solugdes individuais de esgotamento

e a protecdo da saude e do meio ambiente.

n° de domicilios atendidos pelo programa de limpeza no periodo
IEMLFS = — - x 100
n® de domicilios cadastrados no programa de limpeza

Onde:

IEMLFS: indice de Eficiéncia do Programa de Manutencéo e Limpeza de Fossas

Sépticas

Critérios de Inclusao:

e Sao considerados “atendidos” os domicilios cuja fossa foi limpa dentro do

intervalo adequado (ex: a cada 2 ou 3 anos, conforme dimensionamento e uso);

e Limpezas emergenciais por entupimento ndo sdo contabilizadas, apenas as

acdes programadas/preventivas.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-15 abaixo apresenta as faixas de classificacdo para o IEMLFS.

Tabela 6-15. Faixas de classificagdo IEMLFS.

Faixas IEMLFS (%) Classificagao

80 a 100 Cobertura eficiente
60 a 79 Cobertura satisfatoria
40 a 59 Cobertura insuficiente

0a39 Cobertura critica

6.2.1.4 COBERTURA DE EQUIPAMENTOS PUBLICOS COM SISTEMA SANITARIO
ADEQUADO

O indice supracitado possui 0 objetivo de avaliar o percentual de equipamentos

publicos localizados em areas rurais (como escolas, postos de saude, centros
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comunitarios, sedes de associa¢cfes, etc.) que possuem sistemas de esgotamento

sanitario considerados adequados do ponto de vista técnico, ambiental e sanitério.

n° de equipamentos publicos com sistema sanitario adequado
ICEPSSA = - — - x 100
n°® de equipamentos publicos avaliados

Onde:

ICEPSSA: indice de Cobertura de Equipamentos Publicos com Sistema

Sanitario Adequado

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-16 abaixo apresenta as faixas de classificacdo para o ICEPSSA.

Tabela 6-16. Faixas de classificacdo ICEPSSA.

Faixas ICEPSSA (%) Classificagao
90 a 100 Cobertura adequada
70 a 89 Cobertura satisfatoria
50 a 69 Cobertura insuficiente

0a49 Cobertura critica

6.2.2 INDICADORES DE EFICIENCIA E SUSTENTABILIDADE

6.2.2.1 INDICE DE SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA ADOTADAS

O indice supracitado possui o0 objetivo de mensurar o grau de implementagéo de
solucdes baseadas na natureza (SbN) como estratégia complementar ou alternativa as
infraestruturas convencionais de saneamento e gestdo ambiental, contribuindo para a
resiliéncia climatica, conservacao de recursos hidricos e melhoria da qualidade de vida

em areas rurais.

n® de intervencodes ou domicilios com SbN implantadas
ISDN = - = — - %X 100
total de intervengdes ou domicilios avaliados

Onde:
ISbN: indice de Adocéo de Solugbes Baseadas na Natureza

SbN consideradas na analise:

e Sistemas de tratamento por zonas de raizes (wetlands);
|
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o Biodigestores

e Fossas verdes (evapotranspiragao);

e Vermifiltros;

e Valas de infiltracdo, bacias de retencéo vegetadas;
e Circulo de bananeiras;

e Biofiltros ou sumidouros com vegetacdo adaptada.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-17 abaixo apresenta as faixas de classificacdo para o ISbN.

Tabela 6-17. Faixas de classificagéo ISbN.

Faixas ISbN (%) Classificagao
60 a 100 Adocao exemplar
40 a 59 Adocéo satisfatoria
20 a 39 Adocdo incipiente

0al9 Adocao negligenciada

6.2.3 INDICADOR DO NiVEL DE CORTESIA E DE QUALIDADE PERCEBIDA PELOS
USUARIOS NA PRESTACAO DOS SERVICOS

6.2.3.1 INDICE DE SATISFACAO DA POPULACAO COM A QUALIDADE DOS
SERVICOS DE SUPORTE PRESTADOS

O indice possui o objetivo de avaliar o nivel de satisfacao dos usuarios rurais em
relacdo a qualidade e efetividade dos servi¢os publicos de suporte técnico-operacional,
como a limpeza de fossas sépticas e a implantacdo de sistemas de esgotamento

sanitario, como biodigestores.

n° de usuarios satisfeitos ou muito satisfeitos
ISPSP = - - x 100
n° de usuarios entrevistados

Onde:

ISPSP: indice de Satisfacdo da Populagdo com a Qualidade dos Servicos de

Suporte Prestados
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O indice se darad por pesquisa de campo com aplicacdo de questiondrios a

populacéo rural, conduzida anualmente pelo municipio ou por instituicdo designada,

com apoio técnico da equipe responsavel pelo PMSR.

Para o indice em questao, foram criadas metas intermediarias visando avaliar a

gualidade dos servigos prestados através dos usuarios.

Metas para o ISPSP:

O Quadro 6-2 abaixo apresenta as metas para o ISPSP.
Quadro 6-2. Metas para o ISPSP.

Meta de Curto Prazo (2 anos)  Alcancar indice de satisfacdo igual ou superior a 60%

Meta de Médio Prazo (4 anos) Alcancar indice de satisfacdo igual ou superior a 75%

Meta de Longo Prazo (8 anos)  Alcancar indice de satisfagdo igual ou superior a 90%

Observacoes Metodoldgicas:

e A pesquisa deve considerar amostras representativas de todas as regides rurais
do municipio, respeitando critérios geograficos e populacionais.

o Aescalade avaliagao pode adotar cinco niveis de satisfagao: “muito insatisfeito”,

“insatisfeito”, “neutro”, “satisfeito” e “muito satisfeito”.

o Recomenda-se que os dados sejam desagregados por regido, sexo, faixa etaria
e servico realizado, a fim de identificar desigualdades e direcionar acdes

corretivas.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-18 abaixo apresenta as faixas de classificacéo para o ISPSP.
Tabela 6-18. Faixas de classificacdo ISPSP.

Faixas ISPSP (%) Classificacéo

85 a 100 Satisfacdo elevada
70a84 Satisfacdo moderada
50 a 69 Satisfacéo baixa

0a49 Satisfagao critica
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6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.3.1 INDICE DE EFICIENCIA DO SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS NA ZONA
RURAL

Porcentagem do ndmero de residéncias e outros locais com servigo de

recolhimento na zona rural.

n® de localidades atendidas pelo servico de coleta de residuos
IECRR = - - — - x 100
n° de localidades existentes na regido analisada

Onde:
IECRR: indice de Eficiéncia do Servico de Coleta de Residuos na Zona Rural

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-19 abaixo apresenta as faixas de classificagédo para o IECRR.

Tabela 6-19. Faixas de classificagdo IECRR.

Faixas IECRR (%) Classificagao

80 a 100 Boa eficiéncia
50a79 Eficiéncia moderada
30 a 49 Eficiéncia baixa

0a?29 Eficiéncia insatisfatéria

6.3.2 INDICE DE RENTABILIDADE DA FROTA DE CAMINHOES COLETORES

Quantidade de residuos recolhidos por capacidade anual instalada de

caminhdes coletores de residuos:

Volume de residuos coletados por viagem
IRFCC = - —— — x 100
Capacidade volumétrica do caminhao coletor

Onde:

IRFCC: indice de Rentabilidade da Frota da Caminhdes Coletores
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Valores de Referéncia:

A Tabela 6-20 abaixo apresenta as faixas de classificagédo para o IRFCC.

Tabela 6-20. Faixas de classificacdo IRFCC.

Faixas IRFCC (%) Classificagao

90 a 100 Boa rentabilidade
70 a 89 Rentabilidade moderada
30a69 Rentabilidade baixa

0a?29 Nao rentavel

6.3.3 INDICE DE RECURSOS HUMANOS NECESSARIOS A EXECUCAO DO
SERVICO

O indice refere-se ao numero total equivalente de empregados por 1.000

toneladas de residuos urbanos coletados:

IRH = (MD + MI) x 1000
- RA

Onde:

IRH: indice de Recursos Humanos Necessarios a Execucio do Servico

RA = Residuos urbanos recolhidos no ano (t/ano)

MD = Mao de obra diretamente relacionado ao servigo de gestédo de residuos
(n°)

MI = Mao de obra indiretamente relacionado ao servico de gestdo de residuos
(n°)

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-21 abaixo apresenta as faixas de classificagédo para o IRH.
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Tabela 6-21. Faixas de classificacdo IRH.

Faixas IRH Classificacéo

0,3a0,6 Bom
0,2a0,30u0,6a0,7 Mediano

0a0,20u0,7a1,0 Insatisfatorio

6.3.4 INDICE DE VARRICAO DE RUAS E LOGRADOUROS

O indice se refere a porcentagem da extensao de ruas varridas pela Prefeitura
Municipal.

v extensao de ruas varridas mensalmente 100
= — - X
extensao total de ruas pavimentadas na zona rural

Onde:
IV: indice de Varricdo de Ruas e Logradouros

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-22 abaixo apresenta as faixas de classificagdo para o IV.

Tabela 6-22. Faixas de classificagdo IV.

Faixas IV (%) Classificagao

85 a 100 Bom
65 a 84 Mediano
45 a 64 Ruim

0a44 Insatisfatorio

6.3.5 INDICE DE QUALIDADE DE ATERROS SANITARIOS

O destino final dos residuos sera o aterro municipal que sera avaliado segundo
as exigéncias da CETESB, tal como acontece ja hoje, aplicando a matriz na Tabela
6-23.
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A avaliacao dos destinos finais avaliado segundo as exigéncias da CETESB é

um procedimento atual com novos critérios de pontuagdo e classificacdo. As
informacdes sao coletadas a partir de um questionario padronizado que é detalhado na

Tabela 6-23, que avalia as caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais dos

locais de tratamento de disposicdo dos residuos soélidos. A partir destes dados é

Q-

possivel se apresentar um Panorama Geral do Estado de Sdo Paulo com relagédo
destinacéo final e propor objetivos e metas de melhoria na gestéo.

Em seguida da avaliagdo é realizada uma média ponderada de acordo com
critérios da CETESB e atribuida uma nota de 0 a 10. Ao final, obtém-se o IQR, sendo

que:
0 <IQR = 7 — aterro em condi¢des inadequadas;
7 <1QR = 10 — aterro em condi¢des adequadas.

Modelo do Questionario da CETESB:

A Tabela 6-23 abaixo apresenta as faixas de classificagdo para o IEA.

Tabela 6-23. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagéo do indice de
gualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO

1.Portaria, Balanca e Sim/Suficiente 2
Vigilancia N&o/Insuficiente 0
Sim/Suficiente 2
2.Isolamento Fisico
Nao/Insuficiente 0
Estrutura de
Apoio Sim/Suficiente 2
3.Isolamento Visual
Nao/Insuficiente 0
4.Acesso a Frente de HEEREEEE 3
Descargas
Inadequados 0
5.Dimensdes de Adequados S
Frente de frente de trabalho - 0
Trabalho
Adequados 5
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SUB-ITEM AVALIAGAO PESO

6.Compactagéo dos

; Inadequados 0
residuos
7.Recobrimento dos Adequados 5
residuos Inadequados 0
8.Dimensdes e Adequados 4
Inclinacdes Inadequados 0
Adequados 4
9.Cobertura de Terra
Inadequados 0
Taludes e Bermas
Adequados 3
10.Protecéo Vegetal
Inadequados 0
11.Afloramento de Nao/Raros 4
Chorume Sim/Numerosos 0
12.Nivelamento da Adequados 5
ST Superficie Inadequados 0
Superior ;
g 13.Homogeneidade Sim >
da Cobertura N 0
14.Impermeabilizag&o Sim/Adequada 10
do Solo N3o/Inadequada 0
15.Profundidade do P > 3m; K < 10e-6 4
Lencol Freatico x
- Im > P >3m; K < 10e-6 2
Estrutura de Permeabilidade do
Protecéo Solo Condicéo Inadequada 0
Ambiental ) o
16.Drenagem de Sim/Suficiente 4
Chorume Nao/Insuficiente 0
17.Tratamento de Sim/Adequada 4
Chorume Nao/Inadequada 0
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SUB-ITEM AVALIAGAO PESO

18.Drenagem Suficiente/Desnec. 3

Provisoria de Aguas
Pluviais Insuficiente/Neces. 0
19.Drenagem Suficiente/Desnec. 4

Definitiva de Aguas
Sl Insuficiente/Neces. 0
20.Drenagem de Sim/Suficiente 4
Gases N&o/Insuficiente 0
Adequado/Sufic. 4

21.Monitoramento de
Aguas Subterraneas Inadequado/Insuf. 1
Inexistente 0
Adequado/Sufic. 4

22 .Monitoramento
o Inadequado/Insuf. 1
Geotécnico
Inexistente 0
Subtotal 1 94
23.Presenca de N&o 2
Catadores Sim 0
Nao 2
24.Queima do
Residuo Sim 0
Outras
Informacdes 35

E 25.0corréncia de Nao 2
Moscas e Odores Sim 0
26.Presenca de Aves N&o 2
e Animais Sim 0
Nao 5

Rua da Brandura, 350 - Jardim da Paz - Americana/SP - CEP: 13.470-473
www.a2nengenharia.com.br | a2nengenharia@gmail.com



engenharia

VU Ry MUNICIPIO DE
:‘} ¢ MOGI MIRIM

& solugdes
sustentaveils

SUB-ITEM AVALIACAO PESO

27.Recebimentos de

residuos nao Sim 0
autorizados
28.Recebimentos de Sim (Preencher item 29) 0
residuos Industriais NZo (ir para o item 30) 0
29.Estruturas e Suficiente/Adequado 10
Procedimentos Insuficiente/Inadequado 0
Sub total 2.1 10
Sub total 2.2 0
30.Proximidade de >500m 2
Nucleos
Habitacionais <500m 0
31.Proximidade de >200m 2
Corpos d’Agua <200m 0
Caracteristicas da
’ <2anos
area
32.Vida Util da Area 2 <x <5anos
> 5 anos
Sim
33.Restri¢cdes Legais
Nao

ao Uso do Solo

Em seguida da avaliacdo é realizada uma média ponderada de acordo com

critérios da CETESB e atribuida uma nota de 0 a 10, onde, ao final, obtém-se o IQR.
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6.3.6 INDICADORES DE EDUCACAO

6.3.6.1 INDICE DE OFICINAS DE CONSCIENTIZACAO DE RECICLAGEM
MINISTRADAS

O indice possui 0 objetivo de avaliar o grau de execucado das a¢bes educativas

voltadas a conscientizagdo sobre reciclagem, promovidas em comunidades rurais,
escolas, associacdes e demais espacgos coletivos, conforme o planejamento previsto no

PMSR.

n°®de oficinas de reciclagem realizadas
IOCRM = — - - x 100
n® de oficinas planejadas no periodo

O acompanhamento desse indice devera ser realizado pela coordenacao técnica

do PMSR em articulagédo com a secretaria de educacéo e a secretaria do meio ambiente.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-24 abaixo apresenta as faixas de classificagdo para o IOCRM.

Tabela 6-24. Faixas de classificacdo IOCRM.

Faixas de reducéo IOCRM (%) Classificacédo
90 a 100 Meta atingida
75 a 89 Execucéo satisfatéria
50a74 Execucéo parcial

0ab50 Execucéo insatisfatoria

6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A qualidade do sistema de drenagem de &aguas pluviais, na zona rural, sera
avaliada através do parametro desenvolvido para analisar a drenagem na area urbana,
por meio do indicador de drenagem urbana (IDU), concebido a partir da necessidade de

incorporar a drenagem urbana na avaliacdo global da salubridade ambiental.

O IDU é um indicador de 22. ordem, obtido através da soma dos produtos dos
indicadores de 32. ordem: IAl — Indicador de alagamento ou inundacéo; IRP — Indicador

de rua pavimentada e IAV indicador de area verde. Os valores dos indicadores séo
|
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obtidos por técnicas de geoprocessamento superpondo dados espaciais de
caracterizacdo do meio fisico e condi¢gbes de uso e ocupacao do solo.

e Incidéncia de inundagfes urbanas;

e Danos e prejuizos causados pelas inundagoes;

¢ Incidéncia de erosao e assoreamento de cursos de agua;
e Indicadores de qualidade da agua dos cursos de agua: IAP e IVA.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-25 abaixo apresenta as faixas de classificagdo para o IDU.

Tabela 6-25. Faixas de classificag&o IDU.

Valor do IDU (%) Classificacéao

98 a 100 Excelente
85a 97 Muito boa

60 a 84 Boa

40 a 59 Regular
0a40 Ruim / Muito ruim

No entanto é um indicador que para ser utlizado exige técnicas de
geoprocessamento, ndo sendo realizada do municipio de Mogi Mirim. Assim,
recomenda-se que seja anotado os seguintes dados, visando compor uma base de

dados histéricos que deve ser preenchido pela defesa civil do municipio:

e Cadastrar todos os pontos de alagamento existente no municipio;

¢ Frequéncia de alagamento;

e Registro de acidentes ou fatalidades ocasionadas pelos alagamentos;

¢ Monitoramento das erosfes existentes (deve-se medir a largura, a altura
e 0 comprimento das erosdes uma vez por més, visando verificar se as
medidas adotadas estdo atenuando os impactos).
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6.5 INDICADORES GERAIS DE SANEAMENTO

6.5.1 INDICADORES DE SAUDE

6.5.1.1 INDICE DE SAUDE HIDRICA RURAL

O indice possui, como objetivo, avaliar o impacto das a¢gfes de saneamento rural
(como abastecimento de agua segura, tratamento de esgoto e educacao sanitaria) na
reducdo de casos de doencas relacionadas a agua, tais como diarreias, hepatite A,

verminoses, leptospirose, esquistossomose, entre outras.

O indice atua como suporte para avaliar a reducédo de doencas de veiculacao

hidrica na zona rural do municipio.

(n° de casos no ano base — n° de casos no ano atual)
ISHR = > x 100
n° de casos no ano base

O periodo de andlise devera ser anual, monitorado pela Secretaria da Saude

com apoio da Vigilancia Sanitaria e em articulagdo com a equipe técnica do PMSR.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-26 abaixo apresenta as faixas de classificagéo para o ISHR.

Tabela 6-26. Faixas de classificagdo ISHR.

Faixas de reducdo ISHR (%) Classificagao
50 a 100 Reducao expressiva
30 a 49 Reducao significativa
10a 29 Reducdo moderada
Reducéo timida ou nula

Negativo Aumento de casos

Observacdes Metodoldgicas:

e E fundamental usar nimeros absolutos de casos confirmados por tipo de

doenca, ou consolidar as principais em um total geral;

e O “ano base” adotado pode ser o ano anterior ao inicio da implantacao de acdes

estruturantes de saneamento no territério rural;
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e Para areas com populacdo pequena, considerar a taxa por 1.000 habitantes

pode ajudar a evitar distor¢oes;

e Pode ser desdobrado por comunidade, faixa etéria ou tipo de doenca.

6.5.2 INDICADORES DE EDUCAGCAO

6.5.2.1 INDICE DE PALESTRAS SOBRE SANEAMENTO

O indice possui o objetivo de avaliar o nivel de execucdo das agbes de
sensibilizacdo, mobilizacdo e educacdo comunitaria sobre temas relacionados ao
saneamento rural, por meio da realizacdo de palestras presenciais ou virtuais voltadas
a populagdo rural, incluindo seus moradores, liderancas, agentes comunitarios,

estudantes, entre outros publicos.

n° de palestras ministradas
IPSM = - - x 100
n° de palestras previstas no periodo

Onde:
IPSM: indice de Palestras sobre Saneamento Ministradas.

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-27 abaixo apresenta as faixas de classificacédo para o IPSM.

Tabela 6-27. Faixas de classificagdo IPSM.

Faixas IPSM (%) Classificagao
90 a 100 Execucéo plena
75 a 89 Execucéo satisfatéria
50a 74 Execucéo parcial

0a49 Execucao critica

Observactes Metodoldgicas:

As palestras abordardo temas como:
o Importancia do saneamento basico;

o Uso correto das solugcbes implantadas (fossas, cloradores,

biodigestores);
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o Prevencao de doencas de veiculacao hidrica;
o Boas préticas ambientais e manutencao de sistemas;
o Aimportancia dos 4 R’s e como aplicar;

o Conscientizacdo sobre o uso da 4gua e a prote¢do de sua qualidade,

entre outros temas pertinentes ao saneamento.

A avaliagdo do indicador podera ser desagregada por tema, territério ou publico-

alvo.
6.5.3 INDICADORES DE COMUNICACAO

6.5.3.1 RESPOSTAS A RECLAMACOES E SUGESTOES

Porcentagem de reclamacdes e sugestdes escritas que foram objeto de resposta

escrita num prazo nao superior a 22 dias Uteis:

RR —REx 100
" RS

Onde:

RR: Respostas a Reclamaces e Sugestdes

RS: Reclamacfes e Sugestbes (n°/ano)

RE: Respostas a reclamacdes e sugestdes (n°/ano)

Valores de Referéncia:

A Tabela 6-28 abaixo apresenta as faixas de classificacdo para o RR.

Tabela 6-28. Faixas de classificacdo RR.

Faixas RR (%) Classificagao

100 Retorno bom

85 a 99 Retorno mediano

0as84 Retorno insatisfatorio
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6.6 RESUMO DE INDICADORES PARA ACOMPANHAMENTO

Foram apresentados diversos indicadores para acompanhamento do
desempenho do saneamento, através dos eixos: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo dos residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais, 0s quais tem por
objetivo uniformizar e sistematizar a forma de andlise e o reporte de resultados de

gualidade, eficiéncia e eficacia dos servigcos prestados.

Nas Tabelas de 8-1 a 8-5 sdo apresentadas as metas inerentes a esses

indicadores ao longo do horizonte do Plano.
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Tabela 6-29. Indicadores para acompanhamento das metas para o Abastecimento de Agua.
INDICADOR NOME META PLANO UNIDADE

INDICADORES DE COBERTURA

Indice de Potabilidade Doméstica 85,00 %
Rural
indice de Cobertura com Controle de o
- Qualidade da Agua 000 %

INDICADORES GERENCIAIS

EA indice de Eficiéncia de Atendimento 90,00 %
dia

INDICADOR DO NTVEL DE CORTESIA E DE QUALIDADE PERCEBIDA PELOS
USUARIOS NA PRESTACAO DOS SERVICOS

TMA Tempo Médio de Atendimento Até 2 dias

) Mais que
IQA Indice de Qualidade dos Atendimentos ~ 80,00% Bom %
ou Otimo
ISOA Indice de Satisfagdo com a Qualidade 90,00 %
da Agua

INDICADORES DE NIVEL DE SERVICO

Incidéncia das analises de coliformes
) ~ . 99,00 %
totais no padréo estabelecidos
_ indice de Cobertura de Cloradores 80,00 %
indice de Manuteng@es Preventivas na o

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

I'ndic!a de Utilizacdo do Volume de Entre 80,00 e
Agua Captado Outorgado 90,00

INDICADORES DE CONTEXTO

indice de Utilizac&do da Capacidade
CTX 14 Efetiva Potencial de Reservacao de 60 %
Agua Distribuida

INDICADORES DE EDUCAGAO

indice de Treinamentos sobre

0,
Utilizacéo de Cloradores 90 %
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Tabela 6-30. Indicadores para acompanhamento das metas para o Esgotamento Sanitario
INDICADOR NOME META PLANO UNIDADE

INDICADORES DE COBERTURA

indice de Cobertura com Solucdes

0,
Adequadas de Esgotamento Sanitario L %

indice de Cobertura do Programa de
ICMLFS Manutencgéo e Limpeza de Fossas 80,00 %
Sépticas

indice de Eficiéncia do Programa de
IEMLFS Manutenc¢éo e Limpeza de Fossas 80,00 %
Sépticas

indice de Cobertura de Equipamentos
ICEPSSA Publicos com Sistema Sanitario 90,00 %
Adequado

INDICADORES DE EFICIENCIA E SUSTENTABILIDADE

indice de Adoc&o de Solugdes

=l Baseadas na Natureza

60,00 %

INDICADOR DO NIVEL DE CORTESIA E DE QUALIDADE PERCEBIDA PELOS
USUARIOS NA PRESTAGCAO DOS SERVIGOS

indice de Satisfacdo da Populacéo
ISPSP com a Qualidade dos Servicos de 90,00 %
Suporte Prestados

Tabela 6-31. Indicadores para acompanhamento das metas para Residuos Sélidos
INDICADOR NOME META PLANO UNIDADE

indice de Eficiéncia do Servigo de

[EEH Coleta de Residuos na Zona Rural

80,00 %

IRECC Indice de Rt_ant%bllldade de Frota de 90,00 %
Caminhoes Coletores

indice de Recursos Humanos

ot Necessérios a Execucéo do Servigo 03a06 -

indice de Varricdo de Ruas e .

Logradouros 5L %
indice de Qualidade de Aterros .

“ Sanitarios Maior que 7 i

INDICADORES DE EDUCAGAO

indice de Oficinas de Conscientizagéo

QIS de Reciclagem Ministradas

90,00 %

Tabela 6-32. Indicadores para acompanhamento das metas para Drenagem Urbana
INDICADOR NOME META PLANO UNIDADE

Indicador de Drenagem Urbana

12 (Aplicado a Zona Rural)

85,00 %
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Tabela 6-33. Indicadores gerais para acompanhamento do Saneamento
INDICADOR NOME META PLANO UNIDADE

INDICADORES DE SAUDE

indice de Saude Hidrica Rural 50,00 %

INDICADORES DE EDUCAGAO

Indice de PaIes'Fra_\s sobre Saneamento 90,00 %
Ministradas

INDICADORES DE COMUNICAGAO

Respostas a Reclamacbes e o
Sugestdes sl %
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CAPITULO IV

7 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

7.1 INTRODUCAO

Em areas rurais, os servicos de saneamento béasico enfrentam desafios
especificos relacionados a dispersao populacional, a limitacdo de recursos técnicos e
financeiros, e a vulnerabilidade a eventos adversos, como estiagens prolongadas,
enchentes ou contaminacdes de fontes hidricas. Diante desse cenario, a elaboracao de
um Plano de Emergéncia e Contingéncia é essencial para garantir a continuidade,
seguranca e qualidade dos servigos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,

manejo de residuos solidos e drenagem pluvial.

O presente Plano visa antecipar riscos, definir responsabilidades, estabelecer
protocolos de resposta rapida e minimizar os impactos de situa¢cdes emergenciais sobre
a saude publica e o meio ambiente, integrando esse planejamento a realidade do
saneamento rural do municipio. O objetivo principal € promover melhores condi¢des de

vida e a sustentabilidade dos sistemas implantados nas comunidades rurais.

Ressalta-se que, apds a implementacao das alternativas propostas no PMSR, o
Plano de Emergéncia e Contingéncia devera ser revisado periodicamente, adaptando-
se aos novos cenarios decorrentes da implantacdo de solu¢cdes mais adequadas e

ambientalmente sustentaveis.

Este Plano néo substitui as atribuicdes da Defesa Civil, Corpo de Bombeiros ou
Vigilancia em Salde, mas busca atuar de forma complementar e articulada com esses
6rgaos nas a¢des voltadas a zona rural. As seguintes etapas do sistema de saneamento

rural foram consideradas para organizacdo das ac¢oes deste Plano:

e Abastecimento de 4gua potavel;

e Esgotamento sanitério;

¢ Manejo de residuos sélidos;

¢ Drenagem e manejo das aguas pluviais.

O acesso a informagédo para a populacéo rural e a capacitacdo dos profissionais
e agentes locais de saneamento sdo elementos indispensaveis para garantir a

efetividade dos processos de emergéncia e contingéncia.
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Este Plano deverd ser institucionalizado por meio de lei municipal, apos
realizacdo de seminario com ampla participacdo da sociedade, para debater e validar
suas diretrizes e acdes. A legislacédo devera formalizar os principios e responsabilidades
intersetoriais, garantindo a perenidade das ac¢des emergenciais e de contingéncia no
saneamento rural. A elaboracdo da legislacdo cabera a Procuradoria Geral do

Municipio.

7.1.1 LEGISLACAO ESPECIFICA E COMPATIBILIDADE COM OUTROS PLANOS
SETORIAIS

Além das acdes especificas observadas para o PMSR, o desenvolvimento deste
Plano de Emergéncia e Contingéncia, baseou-se em legislacbes existentes,

necessarios a compatibilizacéo de acdes relacionadas.

7.1.1.1 PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE MOGI MIRIM

Este é regido pela Lei Complementar n® 363 de 01 de junho de 2022, no Capitulo
[ll - Politica Municipal de Saneamento Basico, norteia os Objetivos e Diretrizes da

Politica de Saneamento Basico;

7.1.1.2 PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CBH-MOGI - UGRHI 9

Este foi elaborado em cumprimento as legislacdes de recursos hidricos, Lei
Federal n® 9.433/1997 e Lei Estadual n® 7.663/1993, as quais exigem a elaboracéo de
um plano de bacias e abordam diversos aspectos referentes a bacia hidrografica, de
especial interesse ao presente PMSR, tais como:

e Caracterizagdo da bacia em termos socioeconémicos e fisicos (com énfase em
recursos hidricos);

¢ Enquadramento de corpos d’agua;

e Disposicao de Residuos Solidos;

e Uso e ocupacéo do solo;

e Suscetibilidade a eroséo;

e Eroséo e assoreamento;

¢ Inundacéo, etc.

7.1.1.3 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MOGI MIRIM

Este é regido pela Lei Complementar n° 381 de 07 de novembro de 2024. Este

apresenta um planejamento para emergéncias e contingéncias em um contexto geral
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do saneamento no municipio. JA o Plano de Emergéncia e Contingéncia aliado ao
PMSR, tem, por objetivo, voltar o olhar a zona rural do municipio, criando um

planejamento adequado para as situacdes locais.

7.1.2 FINANCIAMENTO

O financiamento das acbGes necessérias para atuacdo nas emergéncias e
contingéncias dos servicos de saneamento rural sera oriundo do Fundo Municipal de
Protecdo e Defesa Civil (FUMPDEC), do Municipio de Mogi Mirim, criado pela Lei n°
6.687, de 10 de outubro de 2023.

7.1.3 EQUIPES PARA ATUAR COM ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
NOS SERVICOS DE SANEAMENTO RURAL

O Plano de Acbes para Emergéncia e Contingéncia dos Servicos de
Saneamento Rural deverd contar com trés estruturas basicas, que deverdo ser
responsaveis por sua implantacéo, coordenacao e acompanhamento. Estas estruturas
devem ser apoiadas pelo poder publico e pela sociedade em geral, compostas pelas

pessoas que atuardo diretamente na efetivacdo do Plano.

7.1.3.1 COORDENADORIA MUNICIPAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL -
COMPDEC CONSTITUI ORGAO INTEGRANTE DO SISTEMA NACIONAL DE
DEFESA CIVIL

Criada a partir da Lei N° 6.554, de 16 de dezembro de 2022, a Coordenadoria
Municipal de Protecdo e Defesa Civil (COMPDEC) do Municipio de Mogi Mirim, sera a
responsavel pelo comando das equipes que deverao atuar na mitigagdo das A¢des para

Emergéncia e Contingéncia dos Servicos de Saneamento Rural.

Devera existir um conjunto de protocolos para a¢ées preventivas, outro de acdes
para o atendimento emergencial e um terceiro de acdes para a readequacdo dos

sistemas que tenham passado por avarias e areas atingidas por adversidades.

Os protocolos devem ser elaborados e periodicamente revisados pelo 6rgao
responsavel, permitindo seu aperfeicoamento e a deteccéo e correcdo de erros, com

base nas experiéncias acumuladas no municipio, ou mesmo fora dele.
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7.1.3.2 BRIGADA MUNICIPAL PARA ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
PARA A AREA RURAL

Devera ser criada uma Brigada Municipal para Ac¢des de Emergéncia e
Contingéncia visando atendimento a area rural composta por trabalhadores do SAAE,
Secretaria do Meio Ambiente, bem como por voluntarios do Municipio, para atuar nas
acOes para minimizar danos ocasionados por emergéncias e contingéncia, bem como
em situacdes consideradas criticas. Os membros da Brigada serdo treinados pela
Defesa Civil do municipio e atuardo como um brago operacional da Coordenadoria
Municipal de Protecdo e Defesa Civil (COMPDEC) do Municipio de Mogi Mirim. A
Coordenadoria dimensionara o tamanho da Brigada e ficara responsavel por sua
convocacgdo, bem como pela elaboragéo dos critérios de participacdo e de atuacdo dos

membros da Brigada.

Todo o escopo do plano de Acdes para Emergéncia e Contingéncia fara parte
da grade de conteldos programaticos das oficinas de capacitagcdo dos membros da
Brigada. Se forem necessarias, outras referéncias devem ser buscadas, mesmo fora do

Municipio, para a devida capacita¢do da Brigada.

A funcdo exercida pelos membros da Brigada sera considerada de relevante

interesse publico e ndo dardo direito a nenhum tipo de remuneracao.

7.1.3.3 PROFISSIONAIS E AUTORIDADES DE REFERENCIA

A Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civii (COMPDEC) do
Municipio de Mogi Mirim manterd um cadastro de profissionais especializados, que
atuam no municipio e também fora dele, para auxiliarem nas questdes técnicas
demandadas em situa¢cGes de emergéncia e contingéncias. A forma de contribuigéo de

cada um destes profissionais devera ser formalizada pelo Comité.

A equipe devera ser composta por sanitaristas, gedlogos, hidrélogos,
epidemiologistas, engenheiros, bidlogos, ecologistas e outros que exercam atividades

de suporte aos servicos de saneamento rural.

Sera também criado um cadastro com os contatos dos profissionais dos servigcos
de saneamento basico e da vigilancia ambiental responsaveis por acdes rotineiras de
vigilancia e controle identificadas pelo Plano como imprescindiveis. Estes profissionais
devem fornecer as suas respectivas chefias relatérios mensais, que por sua vez 0s

repassardao ao Comité.
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Sera criado, ainda, um terceiro cadastro composto por autoridades municipais
gue devem ser informadas das ocorréncias e das medidas tomadas pelo Comité,
composto pelo menos com as seguintes autoridades: Prefeito Municipal, Secretério
Municipal de Salde, Diretor da Vigilancia Sanitaria, Policia do Meio Ambiente e

Promotoria Publica.

7.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

As acOes de especificas de emergéncia e contingéncia para os sistemas de
abastecimento de agua na zona rural de Mogi Mirim deverdao possuir, como base, as
diretrizes estabelecidas pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgotos e protocolada junto
a ARES-PCJ em agosto de 2018.

7.21 ACOES GERAIS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O
ABASTECIMENTO DE AGUA

Interferéncias no abastecimento de agua na zona rural podem acontecer por
diversos motivos, como escassez hidrica natural causada por baixa precipitagdo ou
mudancas climaticas, assoreamento de rios e nascentes, poluicdo dos corpos d’agua,
falta de manutencdo na infraestrutura, escassez hidrica causada por ma gestdo dos
recursos hidricos, aumento de demanda ou até mesmo conflitos gerados pelo uso da

agua.

Para reestabelecer o fornecimento de agua de forma mais agil possivel ou
impedir a interrup¢cdo no abastecimento, agfes para emergéncias e contingéncias
devem ser previstas e executadas de forma a orientar o procedimento a ser adotado
para solucionar ou mitigar o problema, para que ndo haja intermiténcia no

abastecimento da populacao rural de Mogi Mirim.

As situacdes emergenciais na operacao do sistema de abastecimento de agua
estdo preponderantemente relacionadas a eventos anormais, que provoquem a

paralisacao parcial ou total do abastecimento de agua.

O Quadro 7-1 abaixo apresenta acbes emergenciais relativas ao abastecimento

de agua na zona rural
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Quadro 7-1. AcBes emergenciais relativas ao abastecimento de agua na zona rural.

Ocorréncia

Agua contaminada
com coliformes
fecais

Poco seco ou com
nivel critico

Pane em bomba
de recalque

Falta de energia no
sistema de
bombeamento

Auséncia de
cloragdo na agua
distribuida

Odor ou gosto
alterado na agua

Causas possiveis

Infiltrag@o de esgoto
proximo ao poco.

Auséncia de protecao
sanitaria.

Estiagem prolongada;
Superexploracéo e aquifero
com baixa recarga

Falha mecanica ou elétrica;
Auséncia de manutencao
preventiva

Interrupgdo no fornecimento
pela concessionéria;
intempéries (chuvas,

ventos)

Falta de reagente; defeito
no clorador ou operagao
inadequada

Presenca de algas;
decomposicédo de matéria
organica ou produtos
guimicos proximos

Acéo

Suspenséao imediata do uso.

Informar Entidades de Controle
Sanitario e Ambiental.
Mobilizacéo de frota de
caminhdes-pipa.
Desinfec¢cdo com hipoclorito.
Instalacdo ou manutencado do
clorador

Suspensao imediata do uso.

Informar Entidades de Controle
Sanitario e Ambiental.
Mobilizacéo de frota de
caminhdes-pipa.
Adequar a estrutura do poco.

Distribuicdo de dgua com
caminh&o-pipa.
Acionamento de fonte alternativa
proxima.

Perfuragdo emergencial de novo
poco (se necessario).
Substitui¢do ou reparo
emergencial.

Manutencao preventiva
periédica.
Instalacdo temporaria de gerador
portatil.

Priorizacdo do restabelecimento
junto a concessionaria.
Acionamento manual quando
viavel.
Fornecimento de hipoclorito em
solucéo ou pastilhas para uso
domiciliar;
Substituicdo ou reparo do
clorador

Capacitacao local dos usuarios
Suspensao do uso.

Investigacao da causa.

Aplicacdo de carvéao ativado ou
substituicdo da fonte.
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7.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

7.3.1 ACOES ESPECIFICAS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O
ESGOTAMENTO SANITARIO

Fica sob responsabilidade do SAAE, a fiscalizacdo e orientacdo da populacéo,

com relacdo ao esgotamento sanitario, através das seguintes diretrizes:

e Garantir que os efluentes ndo contaminem mananciais de abastecimento de
agua;

o Fiscalizar as condi¢cdes das infraestruturas de tratamento ou destinacdo de
efluentes;

e Orientar a populacdo a respeito da utilizagdo de solugbes ambientalmente
adequadas para o tratamento e destinacao dos efluentes.

7.3.1.1 SITUACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA RELATIVAS AO
ESGOTAMENTO SANITARIO

As situacdes emergenciais e contingenciais em relagdo ao esgotamento
sanitario estdo preponderantemente relacionadas a eventos anormais, que provoquem

a contaminac&o do solo e mananciais.

7.3.1.2 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA ESGOTAMENTO
SANITARIO

Na zona rural de Mogi Mirim, grande parte das moradias utiliza sistemas
individuais precarios de esgotamento sanitdrio, como fossas rudimentares sem
vedacdo, sumidouros mal dimensionados e langcamento de aguas servidas diretamente
no solo ou em corpos hidricos. Essas praticas representam riscos ambientais e a saude
publica, especialmente em areas com alta densidade populacional ou proximidade de

fontes de abastecimento de agua.

O Quadro 7-2 abaixo apresenta acfes emergenciais relativas ao esgotamento

sanitario na zona rural.
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Quadro 7-2. AcBes emergenciais relativas ao esgotamento sanitario na zona rural.

Causas

Ocorréncia o
possiveis

Infraestrutura
de
esgotamento
inadequada

Extravasamento
de efluentes

Contaminacéo do solo
e/ou mananciais

Tratamento
inadequado ou
ineficiente

Localizagéo
inadequada das
fossas

g MUNICIPIO DE
¢ MOGI MIRIM

Acéo
Inutilizar a infraestrutura inadequada

Interromper o abastecimento de agua
através de pogos proximos

Informar Entidades de Controle
Sanitario e Ambiental.

Acionar o servico de caminhdes limpa
fossa

Prever a implantagéo de uma nova
infraestrutura mais adequada

Interromper o abastecimento de agua
através de pogos proximos

Informar Entidades de Controle
Sanitario e Ambiental.

Acionar o servico de caminhdes limpa
fossa

Interromper o abastecimento de agua
através de pocos proximos

Informar Entidades de Controle
Sanitario e Ambiental.

Acionar o servico de caminhdes limpa
fossa

Inutilizar a infraestrutura inadequada

Interromper o0 abastecimento de agua
através de pogos proximos

Informar Entidades de Controle
Sanitario e Ambiental.

Acionar o servigo de caminhdes limpa
fossa

Prever a implantacdo de uma nova
infraestrutura mais adequada
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7.4 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As acdes de contingéncia para gestdo dos servicos de manejo de residuos
sélidos, visam propiciar condicbes operacionais para que a prestacdo dos servicos ndo

sofra descontinuidade e sejam prestados com eficiéncia e eficacia.

Fica sob responsabilidade da Prefeitura, a prestacdo de servico, fiscalizagédo e
orientacdo da populacdo, com relagcdo ao manejo de residuos solidos, através das

seguintes diretrizes:

e Elaborar procedimento de manutencéo e controle, documento onde consta o que
fazer e como fazer;

e Garantir a existéncia de equipamentos e ferramentas e pessoal qualificado para
a execucao dos servigos;

e Efetuar um controle periddico dos itens acima, através de check-lists, corrigindo
as ndo conformidades;

e Efetuar manutenc¢des preventivas nos equipamentos, veiculos e maquinas.

e Efetuar controle do estoque de insumos, garantindo a qualidade e quantidade
dos mesmos;

e Garantir a cobertura total de atendimento do servigo na zona rural;

e Garantir uma boa comunicacgéo entre profissionais, a fim de se estabelecer um
planejamento e execugao dos servigos eficientemente.

7.4.1 SITUACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA RELATIVAS A SERVICOS
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As situacdes emergenciais na operacdo do sistema de manejo e disposic¢ao final
de residuos sélidos ocorrem quando da ocasido de paralisacdes da prestacdo dos
Servicos, por circunstancias tais como: greves de funcionérios de prestadoras de servigco
ou da proépria prefeitura, demora na obtencéo de licencas de operac¢éo, para o caso dos

aterros sanitarios e de inertes, acidentes naturais, entre outras.

Considerando-se esses aspectos, foram elencadas algumas situacdes que
podem ocorrer nas diversas etapas que compdem 0s servicos relacionados aos

residuos solidos tais como:

e Servico de Coleta de Residuos;
e Destinacao Final dos Residuos;
e Tratamento dos Residuos;

e Podas e Supresséo de Arvores.
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O Quadro 7-3 abaixo apresenta acbGes mitigadoras para ocorréncias

relacionadas aos servicos de manejo de residuos solidos.

Quadro 7-3. AcBes de emergéncia e contingéncia referentes a servicos de manejo de residuos
sélidos.

Ocorréncia Acéo

SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS
Empresas e veiculos previamente cadastrados deverao
ser acionados para assumirem emergencialmente a
coleta nos roteiros dando continuidade aos trabalhos.

Paralisacdo do Servigo
de Coleta Domiciliar

Paralisacdo das

Coletas Seletiva e de Contratacdo de empresa especializada em carater de
Residuos de Servigo de emergéncia.
Saude

DESTINACAO FINAL

Paralisacao total do

N Plano de disposicdo em outro aterro sanitario.
Aterro Sanitario

TRATAMENTO DE RESIDUOS
Procurar alternativas para comercializacdo dos residuos

Paralisacao nos reciclaveis.
Centros de Triagem Contratacdo de empresa especializada em carater de
emergéncia.

PODAS E SUPRESSAO DE ARVORES
Mobilizacdo de equipe de plantdo e equipamentos.
Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica.
Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil.
Paralisacdo do servico Nomear equipe operacional da Secretaria de Servigos
de capina e rocada Municipais e Secretaria de Obras para cobertura e
continuidade do servico.

Tombamento de
arvores

7.5 SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Fica sob responsabilidade da Prefeitura, a fiscalizagdo, manutencao e orientacdo
da populacdo, com relacdo ao manejo de aguas pluviais, através das seguintes

diretrizes:

e Elaborar procedimento de manutencéo e controle, documento onde consta o que
fazer e como fazer;

e Elaborar e cronograma para limpeza de galerias, bocas de lobo e
desassoreamento de canais e corpos d’agua naturais;

e Garantir a existéncia de equipamentos e ferramentas e pessoal qualificado para
a execucao dos servigos;
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e Efetuar um controle periodico dos itens acima, através de check-lists, corrigindo
as nao conformidades;

7.5.1 SITUACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA RELATIVAS AOS
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

As situacdes emergenciais relativas aos servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais estdo ligadas a ocorréncia de eventos de chuvas de grande intensidade,
gue ultrapassam a capacidade do sistema de drenagem e a capacidade de retencéo e
absorcdo natural da bacia hidrografica e a ocorréncia de extravasamentos e
inadequacOes de travessias existentes na zona rural. Nestas ocasifes, as deficiéncias
existentes nos sistemas de macro e micro drenagem contribuem enormemente para o

agravamento da situacao.

Outro aspecto importante a se considerar, é a rapidez com que ocorrem as
cheias dos cursos d’agua com os picos das vazdes acontecendo apds algumas horas,
ou mesmo minutos, de chuvas intensas. Igualmente importante, conforme ja apontado
anteriormente, é o fato de que as represas existentes a montante da cidade, apesar de
amortecerem o0s picos de cheia, precisam ser adequadamente operadas para evitar a
ocorréncia de transbordamentos nestas ocasifes. Estes dois aspectos tornam
fundamental a implantagao do “Sistema de Alerta Contra Enchentes e Integracdo com

a Defesa Civil” previsto no plano.

O orcamento municipal deve prever a disponibilidade de recursos financeiros e
materiais que possam ser prontamente disponibilizados durante a ocorréncia de

emergéncias causadas pelas inundacoes.

O Quadro 7-4 abaixo apresenta a¢Oes mitigadoras referentes a ocorréncias

emergenciais relacionadas a drenagem e ao manejo de aguas pluviais.
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Quadro 7-4. AcBes de emergéncia e contingéncia referentes a servicos de manejo de aguas

Ocorréncia

Inexisténcia ou ineficiéncia da
rede de drenagem

Presenca de esgoto ou lixo nas
galerias de aguas Pluviais

Presencga de materiais de grande
porte, como carcacas de
eletrodomésticos, moéveis ou
pedras

Assoreamento de bocas de lobo,
bueiros e canais

Situacdes de alagamento,
problemas relacionados a
microdrenagem

Inundacdes, enchentes
provocadas pelo transbordamento
de rios, coOrregos ou canais de
drenagem

pluviais.

Acéo
Comunicar a Secretaria do Meio Ambiente e
Secretaria de Obras a necessidade de
ampliacdo ou correcdo da rede de drenagem.
Comunicar ao setor de fiscalizacao sobre a
presenca de mau cheiro ou lixo.

Comunicar a Secretaria do Meio Ambiente e
Secretaria de Obras sobre a ocorréncia.

Verificar se os intervalos entre as
manutencdes periddicas se encontram
satisfatorios.

Acionar a autoridade de transito para que
sejam tracadas rotas alternativas a fim de
evitar o agravamento do problema.
Acionar um técnico responsavel designado
para verificar a existéncia de risco a
populacéo (danos a edificacdes, vias, risco
de propagacao de doencas, etc.).
Acionar o Plano Preventivo da Defesa Civil
para verificagdo de danos e riscos a
populacéo.

Comunicar o setor de assisténcia social para
gue sejam mobilizadas as equipes
necessarias e a formacédo dos abrigos.
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CAPITULO V

8 PLANO DE SUSTENTABILIDADE

Para garantir a sustentabilidade do presente Plano Municipal de Saneamento
Rural, serdo analisados o0s seguintes pardmetros: impactos socioecondmicos,
durabilidade e manutencdo do plano, érgaos e entidades responsaveis pela execucao,

avaliacdao, fiscalizacdo e monitoramento do plano e fonte de captacéo de recursos.

8.1 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

A implementacdo das acles previstas no PMSR trara diversos beneficios
socioecondmicos. O aprimoramento do saneamento basico na zona rural do municipio
refletira na melhoria da qualidade de vida dos habitantes das regides atendidas,
garantindo saude, bem-estar e, consequentemente, aumento de produtividade dos

produtores locais.

A melhoria do abastecimento de agua garantird maior qualidade da agua
utilizada para consumo e producéo, e consequentemente, dos produtos gerados pelos
agricultores locais. Além de reduzir consideravelmente a ocorréncia de doencas de

veiculagdo hidrica.

O esgotamento sanitario adequado reduzira a incidéncia de doencas de
veiculacdo hidrica, aumentando a salde da populacdo e contribuindo para seu bem-

estar.

A ampliacao e melhoria do sistema de coleta de residuos é essencial para reduzir
a incidéncia de parasitas transmissores de doencas, além de conscientizar a populagéo
na realizacdo do correto descarte e separacao dos residuos, podendo gerar renda, por

exemplo, através da utilizacdo de materiais reciclaveis para artesanato ou revenda.

A adequacao das estradas configura medida imprescindivel para melhorar a
locomocao e transporte dos moradores e produtores das regides, além de facilitar o
escoamento de mercadorias e abrir espaco para o atendimento de coleta de residuos

em locais prejudicados pelas méas condicdes da estrada.
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8.2 DURABILIDADE E MANUTENCAO DO PLANO

De acordo com a Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, em seu artigo 19 § 4°,
diz que os Planos de Saneamento deverao ser revistos periodicamente, em prazo hao

superior a 10 (dez) anos.

Portanto do presente plano devera ser revisto, em prazo ndo superior a 10 (dez)

anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual (2026 -2029 e 2035-2038).

8.2.1 MECANISMOS PARA A DIVULGACAO DO PLANO NO MUNICIPIO,
ASSEGURANDO O PLENO CONHECIMENTO A POPULACAO

Para o presente PMSR, a empresa TCS Solucbes e Planejamento Ambiental
desenvolveu um Plano de Mobilizacdo Social no qual foram previstas acdes para
participacdo da comunidade local para contribuicdo do processo de diagnostico, uma
vez que a as acdes participativas, enfatizadas no plano permitem maior eficacia na
identificagé@o, avaliagdo e consideragfes das variaveis socioculturais e ambientais do
municipio de Mogi Mirim, que devem ser envolvidas na formulacdo das solucBes de
saneamento, desde a adequacao as necessidades, expectativas e valores culturais da
populacdo, até as vocagcBes econdmicas e preocupacdes ambientais do municipio de
Mogi Mirim.

O Plano de Mobilizacdo Social existente foi desenvolvido previamente a
participacdo da empresa A2N Engenharia, desta forma, 0os prazos e responsaveis
constantes no Plano estdo em desacordo com as etapas desenvolvidas pela A2N

Engenharia, uma vez que se encontram desatualizados.

Para garantir a participagéo da populacdo no desenvolvimento do PMSR, a A2N
Engenharia realizou visitas aos locais interessados pelo PMSR, além de audiéncias
publicas, com o intuito de oferecer transparéncia e compreender a realidade nas areas
de estudo, apresentando e debatendo as alternativas a serem implementadas na zona
rural do municipio. Essas atividades serdo apresentadas no relatério de participagéo

popular.

Neste sentido, sugere-se que a Prefeitura Municipal mantenha um site com as
informacdes disponiveis a respeito do andamento do PMSR, contendo inclusive, um
canal de comunicacao para que a populagdo faca consideracdes e sugestdes para as

proximas revisdes do Plano.
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8.3 ORGAOS E ENTIDADES RESPONSAVEIS PELA EXECUCAO, AVALIACAO,
FISCALIZACAO E MONITORAMENTO DO PLANO

A avaliacao, fiscalizacdo e monitoramento dos servi¢cos devera conforme abaixo

descrito:

* Sistema de agua e esgoto: devera ocorrer por equipe técnica do Servigco

Auténomo de Agua e Esgoto;

» Manejo dos residuos sélidos: devera ocorrer por equipe técnica da Secretaria

de Servicos Municipais de Mogi Mirim;

* Sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais: devera ocorrer por equipe

técnica da Secretaria de Agricultura de Mogi Mirim.

Este se fara no sentido de garantir o cumprimento das metas e acdes propostas

no presente plano.

8.4 FONTE DE CAPTACAO DE RECURSOS - FINANCIAMENTOS

Conforme abordado na etapa de programas, projetos e acdes, para garantir a
sustentabilidade econdmico-financeira do PMSR, serdo utilizadas, como fontes de
captacao de recursos, algumas iniciativas e programas nos ambitos municipal, estadual,
federal e internacional. Essas iniciativas visam auxiliar no desenvolvimento
local/regional, através de programas, como “Financiamento a Infraestrutura e ao
Saneamento” e “Saneamento para Todos”, linhas de financiamento como “BNDES
FINEM”, voltado ao saneamento ambiental e recursos hidricos, e “Linha Economia
Verde Municipios” do Desenvolve Sao Paulo, recursos através de repasses do
FEHIDRO, como obtidos junto ao Comité PCJ, além de bancos com projetos de apoio,
como o BIRD e o FONPLATA.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Rural (PMSR) representa um
marco estratégico para o municipio de Mogi Mirim, ao consolidar informacgdes, analises
e diretrizes que orientam o desenvolvimento do saneamento na zona rural de forma
integrada, sustentavel e alinhada as demandas locais. O plano foi construido a partir de
um diagndstico técnico-participativo, permitindo compreender os desafios e
potencialidades do territorio, e culminou na definicdo de um progndstico que projeta

cenarios futuros e estabelece metas de curto, médio e longo prazo.

Os programas, projetos e acdes apresentados no PMSR buscam promover o
acesso universal e equitativo aos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana em areas rurais, contribuindo
diretamente para a melhoria da qualidade de vida da populagéo, para a preservacéo
dos recursos naturais e para o fortalecimento da gestdo municipal. Tais iniciativas foram
elaboradas com base em critérios técnicos, ambientais, econémicos e sociais,

garantindo a coeréncia entre planejamento e execucao.

Além disso, o plano institui mecanismos de monitoramento e avaliacdo
continuos, fundamentais para assegurar a efetividade das acdes e possibilitar ajustes
ao longo de sua implementag¢do. A adocdo de indicadores claros e sistematizados
permitird acompanhar os avancos, identificar desafios e redefinir estratégias sempre que

necessario, assegurando a permanéncia de uma gestao participativa e eficiente.

Assim, o PMSR se consolida como um instrumento essencial de planejamento,
gestao e controle social, orientando politicas publicas que promovam o desenvolvimento
sustentavel do municipio. A sua execucao integrada com outras politicas setoriais sera
determinante para fortalecer a infraestrutura rural, reduzir desigualdades, melhorar a

saude publica e garantir a protecdo ambiental.

Anderson Assis Nogueira
Engenheiro Ambiental
CREA/SP: 5063685287
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11 ANEXOS

Anexo | — Cronograma anual de implementacdo de acdes no eixo: Abastecimento de

Agua

Anexo Il — Cronograma anual de implementacdo de acdes no eixo: Esgotamento
Sanitario

Anexo Il — Cronograma anual de implementacéo de ac¢des no eixo: Residuos Sélidos

Anexo IV — Cronograma anual de implementacdo de acdes no eixo: Manejo de Aguas

Pluviais

Anexo V — Cronograma anual de implementacéo de acfes no eixo: A¢des Estruturantes
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Anexo | — Cronograma anual de implementacdo de acdes no eixo: Abastecimento de
Agua
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AGOES (RS)

Ano 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 Total
Protegdo sanitériade | 4q7 50000 | 487.500,00 | 487.500,00 487.500,00 1.950.000,00
POGOS rasos
"Rj‘ﬂjgfe?srgfeuﬁzizs 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 56.250,00 | 900.000,00
Distribuigéo e
instalaggo de 76.950,00 | 76.950,00 76.950,00 76.950,00 307.800,00
cloradores
Programa de analise 4
da qualidade da agua| 2700000 | 27.000,00 27.000,00 27.000,00 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 27.000,00 | 540.000,00
Instalag@o de sistema
de recirculagio nos 22.500,00 | 22.500,00 | 22.500,00 | 22.500,00 90.000,00
reservatorios PSFs
""p"‘r‘géif:tgrem”:‘“’s 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 37.500,00 | 600.000,00
Adequacao e
melhoria de 62.500,00 | 62.500,00 | 62.500,00 | 62.500,00 250.000,00
reservatérios
Implantagéo de
sistemas de 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 51.562,50 | 825.000,00
distribuicdo
DESPESAS DE EXPLORAGAO (RS)
Ano 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 Total
Consumo de bombas
submersasem4 | 24.000,00 | 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 480.000,00
pogos profundos
Hipoclorito de calcio
para 1026 cloradores | 92.340,00 | 92.340,00 92.340,00 92.340,00 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 92.340,00 | 1.846.800,00
(2 recargas por ano)
Equipamentos, redes,
reservatorios e 30.000,00 | 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 [ 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 600.000,00
cloradores
Coletas, transporte,
andlises laboratoriais
& omicsin do 35.000,00 | 35.000,00 35.000,00 35.000,00 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 35.000,00 | 700.000,00
relatérios
Apoio a operagao,
visitas técnicas e | 55.000,00 | 55.000,00 55.000,00 55.000,00 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 55.000,00 | 1.100.000,00
suporte comunitario
Visitas domiciliares e
materiais educatives | 15:000.00 | 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 300.000,00
Total 842.790,00 | 842.790,00 | 842.790,00 842.790,00 | 508.652,50 | 508.652,50 | 508.652,50 | 508.652,50 | 423.652,50 | 423.652,50 |423.652,50 | 423.652,50 |423.652,50 |423.652,50 | 423.652,50 | 423.652,50 | 423.652,50 | 423.652,50 | 423.652,50 | 423.652,50 | 10.489.600,00
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Anexo Il — Cronograma anual de implementacéo de ac¢des no eixo: Esgotamento
Sanitario
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AGOES (R$)

Ano

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

2045

Total

Programa de
implantagdo de
biodigestores

780.000,00

975.000,00

975.000,00

975.000,00

923.000,00

117.000,00

4.745.000,00

Programa de
limpeza e
manutencéo de
fossas

255.500,00

205.800,00

155.750,00

56.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

35.000,00

1.233.050,00

DESPESAS

DE EXPLORAGAO (R$)

Ano

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

2045

Total

Inspegéo
técnica,
reposicédo de
pegas e suporte
ao0s usuarios

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

48.000,00

960.000,00

Sucgao,
transporte e
descarte (até
2031)

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

70.000,00

1.400.000,00

Agdes
informativas,
visitas
domiciliares e
orientagdo
sobre uso e
manutengéo

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

240.000,00

TOTAL

1.165.500,00

1.310.800,00

1.260.750,00

1.161.000,00

1.088.000,00

282.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

165.000,00

8.578.050,00
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AGOES (RS)

Ano 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 Total
ACJELECD 1333333 | 13.333,33 | 13.333,33 | 13.333,33 | 13.33333 | 13.33333 80.000,00
coleta seletiva
Melhoria na
infraestrutura 45.000,00 45.000,00 90.000,00
dos pontos de

coleta
Programa de

educagéo 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 240.000,00
ambiental
Programa de
compostagem 18.416,67 18.416,67 18.416,67 18.416,67 18.416,67 18.416,67 110.500,00
rural
Programa de
universalizagéo | 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 44.000,00 572.000,00
do atendimento
DESPESAS DE EXPLORAGAO (RS)

Ano 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 Total
COIGQ?LI?:G"VE‘ 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 720.000,00
’:)A:nnll;‘:giéfofe?: 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 360.000,00
Compostagem | 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 440.000,00
Programa de
universalizagdo | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 195.000,00 195.000,00 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 195.000,00 | 3.900.000,00
do atendimento

Total 327.000,00 | 327.000,00 | 403.750,00 | 403.750,00 | 358.750,00 | 358.750,00 | 358.750,00 358.750,00 327.000,00 327.000,00 | 327.000,00 | 327.000,00 | 327.000,00 ( 283.000,00 ( 283.000,00 | 283.000,00 | 283.000,00 | 283.000,00 | 283.000,00 | 283.000,00 | 6.512.500,00
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AGOES (R$)

Ano

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

2045

Total

Elaboragdo do
plano de
combate a
erosdes

65.000,00

65.000,00

130.000,00

Implantagéo de
sistemas de
armazenamento
de aguas
pluviais

47.500,00

47.500,00

95.000,00

Elaboragédo de
diagnéstico da
situacdo das
areas de
protegao
permanente do
municipio de
Mogi Mirim

90.000,00

90.000,00

180.000,00

Plano de
recuperagao de
nascentes e
reflorestamento
das areas de
protegao
permanente de
Mogi Mirim

37.500,00

37.500,00

37.500,00

37.500,00

150.000,00

DESPESAS DE EXPLORAGAO (R$)

Ano

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

2045

Total

Inspecéo,
limpeza e
manutencdo
preventiva dos
reservatorios

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

140.000,00

Total

7.000,00

7.000,00

209.500,00

209.500,00

44.500,00

44.500,00

44.500,00

44.500,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

7.000,00

695.000,00
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AGOES (RS)

Ano 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 Total
Programa continuo
de educagao para | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 240.000,00
saneamento rural
Planejamento do
financiamento a | 40.000,00 40.000,00

curto prazo
Total 52.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 280.000,00
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