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* Alto custo de Operagao, uma vez que ha dois ou mais 6rgdos municipais coletando e
mantendo os mesmos dados;

* Desperdicio de tempo, dinheiro e trabalho nas execugoes fiscais, pois é possive| que
0s trabalhos estejam embasados em informes incorretos sobre o direito de propriedade,
0 enderego do imével ou as suas Caracteristicas;

* Perda de credibilidade por parte da populacgo, uma vez que a identificacdo de erros &
comum. Isto incentiva a inadimpiéncia, pois a populacéo percebe as iniquidades fiscais;

* Impossibiiidade de instituir diferentes instrumentos de politica urbana, ou ineficicia na
sua aplicagdo. O desconhecimento do territério impede também que alternativas com-
plementares para a geracao de ingressos sejam adotadas:

* Impossibilidade da construcao de indicadores para o monitoramento das acées publi-
cas e controle do cidadao, por falta de dados, falta de comunica¢éo entre bases de
dados advindas de secretarias e orgéos distintos, ou baixa qualidade ou confiabilidade

nos dados.

6.1.6. PROBLEMAS POTENCIAIS RELACIONADOS A IMPLANTAGAO DE SISTEMA

A implantacéo de um sistema cadastral pode enfrentar diversos desafios, como:

* Resisténcia a Mudanca: A falta de adesio dos Usuarios devido & inseguranca ou re-
sisténcia a novos processos.

* Definigdo Clara de Requisitos: Falta de clareza nas necessidades pode resultar em
um sistema que ndo atende as expectativas.

* Problemas de Integragao: Dificuldades na integracéo com sistemas legados afetam o
funcionamento adequado.

* Base de Dados Desatualizada: Dados incorretos ou iIncompletos comprometem a efi-
cacia do sistema.

* Problemas com Cronograma: Atrasos devido g cronogramas mal planejados ou ajus-
tes inesperados.

¢ Sobrecarga de Custos: Org¢amentos mal calculados podem gerar sobrecarga finan-
ceira.

* Faita de Capacitagao e Suporte Técnico: Usuarios mai treinados podem comprome-
ter o uso eficiente do sistema.

* Incompatibilidade com Infraestrutura: Equipamentos ou redes inadequadas podem
impedir o bom funcionamento.

* Dependéncia de Fornecedores Externos: Falta de resposta ou atrasos por fornece-
dores pode impactar o projeto.

* Problemas Legais: Falta de conformidade com a legisiacéo pode gerar complicagbes
legais.
Para mitigar esses problemas, é essencial realizar um planejamento detalhado, definir
claramente os requisitos, garantir a integracao adequada, atualizar as bases de dados
€ proporcionar treinamento continuo aos usuarios.



7. METODOLOGIA DE EXEXUCAO DOS SERVICOS

A etapa de planejamento geral consiste no detalhamento do plano de trabalho em nivel de
execucao, para aprovagdo da Prefeitura, onde é novamente apresentada a descrigdo do
apoio logistico necessario para a realizagao do projeto, a metodoiogia de desenvolvimento,
© organograma geral, o cronograma fisico, suas etapas e atividades.

O Consércio é responsavel pelo Plano de Trabalho Detalhado e a mobilizagao dos recursos
necessarios para execucao das atividades subsequentes, contendo:

* Cronograma detalhado das atividades:
Descrig&o da metodologia de trabalho:

» Recursos Humanos (técnicos especializados, gerentes de projeto, supervisores, pes-
soal de apoio e de coleta de dados em campo),

* Hardware (para coleta de dados, processamento de dados e de tratamento de ima-
gens);

» Software (para coleta de dados, processamento de dados, tratamento de dados e ima-
gens e desenvolvimento de sistemas);

* Recursos de apoio a operagao: locais, veiculos e equipamentos para uso peio pessoal
envolvido no projeto.

Durante o primeirc més de planejamento dos servigos séo elaborados os planos de voo, a
solicitagéo de autorizagdo dos aerolevantamentos, mobilizagéo da aeronave e equipes,
previs@o dos insumos necessarios e obtengao de dados e informagdes junto a Prefeitura,
organizacao das equipes técnicas e disponibilizagédo da infraestrutura necessaria.

A execugao dos voos se da inicio com a obtencédo da Autorizagao de Aerolevantamento
(Anexo NI}, solicitada ao Ministério da Defesa por offcio dirigido & Chefia de Logistica -
Subchefia de Apoio a Sistema de Cartografia, de logistica e de Mobilizago - Secdo de
Cartografia, Metrologia e Aerolevantamento.

7.1.  LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO E ORTOFOTOS

7.1.1. COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA NA ESCALA 1:5.000 (GSD 10 cm)

E realizada a cobertura aerofotogrameétrica na escala 1:5.000 (GSD 10 cm) abrangendo a
area de interesse do municipio com aproximadamente 70 km2.

Equipamentos, Acessérios e Materiais

Para a execugéo dos Recobrimentos Aerofotogramétricos, & utilizada aeronave Navajo
EMBRAER/EMB-820C (Figura 7) devidamente homologada junto a ANAC para a
especificidade dos servigos, com as caracteristicas descritas a seqguir;

» Homologada para a tomada de fotografias aéreas, junto ao Ministério da Defesa (De-
creto Lei n® 243/1967 e Decreto n° 89.817/1984);

e Possuii piloto automatico:
» Possuireceptor GNSS para a orientagéo da aeronave de acordo com os planos de VOO,
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+ Equipada com camera aerofotogramétrica digital com todos os acessoérios, conforme
especificado no Termo de Referéncia;

+« Equipada com o planejamento do voc em meio digital;

» Possui sistema inercial (IMU) e GNSS integrado a camera e aeronave para registros
dos dados de altitude da cadmera e aeronave;

« Possuiinstalagdes de antena GNSS e IMU integrados a camera para voo apoiado;

» Possui sistema de gerenciamento, registro e armazenamento dos dados do voo;

+ Equipada com sistema de gerenciamento de voo (FMS-Flight Management System) e
apresentagao do plano de voo.

o
4 v

Figura 7 - Aeronave Navajo EMBRAER/EMB-820C

Para a cAmera digital utilizada & apresentado o certificado de calibracado (Anexo 1), expedido
por instituigdo de notoria especializagdo, devidamente representada por responsavel
técnico, contendo informacdes de distancia focal calibrada, coordenadas do ponto principal,
parametros de correcao das distorgdes das lentes (coeficientes de distor¢ao radial simétrica
e descentrada).

E utilizada a camera aerofotogramétrica digitat Phase One iXU-RS 1000 (Figura 8), que
possui as seguintes especificagdes técnicas:

- Resolugao geomeétrica de 100Mp (Mega Pixels);

- Resolucao espectral que atende o intervalo da faixa do visivel,

- Dispositivos eletrbnicos para o gerenciamento e controle de camera para manter a
conformidade da cobertura aérea do objeto do trabalho;

- Resolugéo radiométrica maxima de 12 bits por banda;

- Dispositivo para corregao do arrasto de imagem, FMC (Forward Motion Compensation};

- Sistema de filiros,

- GPS e sistema inercial integrado;

- Unidades e sistemas de captura, registro, armazenamento, iransferéncia e

processamento de imagens.
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Figura 8 - Camera Aerofotogramétrica Digital Phase One iXU-RS 1000

7.1.2. EXECUGAO DA COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

Plano de Voo

O Plano de Voo (Anexo Il) é entregue juntamente com o plano de trabalho, para analise e
aprovagao, abordando os seguintes aspectos:

Indicador da diregdo do voo de cada faixa de imagens;

Altitude do voo;

Altura do voo, maxima e minima;

Quantidades de faixas do voo;

Numeragéo das faixas do voo;

Quantidades de Fotografias Digitais;

Disposigao planejada com a formacao das faixas de voo e dos modelos, através das
coordenadas UTM, fusos, hemisfério Sul, do inicio e fim de cada faixa (SIRGAS2000),
com indicagao das coordenadas geograficas nas extremidades, canto direito superior
e canto esquerdo inferior;

Aeroporto base das operagées de voo;

A localizacdo da drea a ser mapeada com as faixas e fotos sobrepostas graficamente;
Em cada faixa, em seus extremos, os pontos principais das duas primeiras e das duas
tltimas exposicées sao estabelecidos fora dos limites fixados para a area de trabalho;
O plano de voo e realizado utilizando software especifico que permite a precisa criagao
das faixas de voo, com o perfeito recobrimento das fotografias e das faixas adjacentes,
e interface com a cAmera fotogramétrica digital, bem como, permitindo o correto con-
trole de posicionamento da aeronave.

Execugdo do Voo

A execugdo do voo em escala 1:5.000 (GSD 10cm) segue as seguintes prescrigbes (Figura

9):
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Figura 9 - Execugao do Voo

A superposicao longitudinal entre fotografias aéreas consecutivas é de no minimo 60%;
A superposicao lateral entre faixas de voo contiguas € de no minimo 30%;

Em cada faixa, os pontos principais das duas primeiras e das duas Ultimas exposi¢cdes séo
definidos fora dos limites fixados para a area de trabalho;

A tomada das fotografias & feita em horario que garanta o maximo aproveitamento;

Quando houver interrupgéo na faixa de voo, a retomada da execugéo da faixa de voo & feita
de modo a haver uma superposicdo de, no minimo, dois modelos fotogramétricos;

O imageamento e feito em dias claros, sem brumas, com céu limpo e condigbes
atmosféricas favoraveis. N&o séo admitidas fotografias com superexposicdo e
subexposi¢ao;

A cobertura aérea é realizada em condi¢des apropriadas (lentes, luz, filtros e tempo de
exposi¢ao entre outros) que evitem os efeitos de vinhete (vignette).

Processamento das Imagens

O processamento das imagens coloridas é realizado em setor especialista de
processamento digital de imagens (PDI), que atende as condigcbes recomendadas pelo
fabricante, utilizando equipamentos e softwares apropriados, de acordo com as

necessidades do produto a ser gerado.

As imagens “nativas” do sistema s&o processadas a partir de sua resolugao radiométrica
original em 12 bits e exportadas para o formato TIFF {Tagged Image File Format) sem
compressao, com resolucao radiométrica de 8 bits (256 niveis de cinza) por banda RGB,
sem degradacao.

Fotoindice

O fotoindice & desenvolvido em escala compativel para o voo em escala 1:5.000. A Figura
10 ilustra um exemplo de fotoindice.

Para o desenvolvimento do fotoindice digital, as imagens aéreas sao reamostradas para
resolucdo adequada e montadas em faixas, com as respectivas sobreposicdes,
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enquadradas por coordenadas geograficas, através de cruzetas desenhadas nos quatro
cantos do fotoindice.

e

Figura 10 - Fotoindice

Deve constar no fotoindice as seguintes informacées:

nome do contratante e do executante;
* aescala do fotoindice e escala de voo:
e norte geografico;
* numero de faixas e fotos o compdem:;
s+ mapa de localizagéo da area fotografada.

Para controle da qualidade do servico & apresentado a fiscalizagdo da PREFEITURA um
modelo do fotoindice gerado.

7.1.3. APOIO TERRESTRE BASICO

O apoio terrestre bésico planialtimétrico sera constituido por uma rede de vertices, a serem
implantados e determinados por rastreamento GNSS, com origem em marcos de 12 ordem
da Rede Nacional de GPS, pertencente ao SGB - Sistema Geodésico Brasileiro.

Conforme estabelecido nas especificactes técnicas serdo medidos e implantados 23 (vinte
e trés) marcos na area urbana do municipic de Mogi Mirim, dispostos com distribuicao
geografica homogénea a ser indicada pela CONTRATANTE. A implantacdo atendera o
requisito de estar em areas estratégicas que melhorem as possibilidades de preservacéo
ao longo do tempo (ex: escolas, postos de salde, prédios publicos em geral, entre outras).
Serao reocupados os marcos existentes, de acordo com a densificagao estabelecida.
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